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APRESENTACAO

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos tem como finalidade o
enquadramento dos residuos no municipio de Céu Azul no estado do Parand, conforme estabelece o
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso de suas competéncias atribuidas
pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n°. 99.274, de 6 de junho
de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, Anexo a Portaria n°. 326, de 15 de
dezembro de 1994.

O plano de gerenciamento de residuos sélidos urbanos € uma atividade associada ao controle
da geracdo, caracteristicas, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e qualquer
processamento de residuos de acordo com os melhores principios de saude publica e de
preservacdo ambiental, tendo em vista o alto risco a salude e ao meio ambiente por uma acéo

inadequada em qualquer uma das etapas do gerenciamento.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos foi elaborado pela Engenheira
Quimica Kely Dayane Farias com inscricdo no CREA N. 69622-D e no CRQ 09301413 9° Regido e
o Técnico Ambiental Fabio Fernandes com inscricdo no CRQ 09403197 9° Regido, classificando
os residuos que sdo compostos no estado solido e semi-solido, quanto contido, que resultam das

diversas atividades do Municipio de Céu azul — Parana.
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RESPONSABILIDADE PELA ELABORACAO DO PROJETO

EMPRESA: EKOLOGICA LTDA
ENDERECO: Br 277 km 660

CEP: 85.887-000

CIDADE: Matelandia — PR

Fone/Fax: (45) -3262-2909 ou 3262-1376
C.N.P.J.: 07.525.059/0001-42

E-MAIL: ekologicaconsultoria@yahoo.com.br

Técnicos Responsaveis:
Kely Dayane Farias - Engenheira Quimica

CREA: 69622 - PR
CRQ: 09301413- 9° regiao

Fabio Fernandes — Técnico Ambiental — Enfase em Aguas e Residuos Industriais.
CRQ: 09403197- 9° regido

Colaboradores:

Carla Cristina de Moraes - Estagiaria do curso técnico em Meio Ambiente

Karina Pavanelo Biazus - Estagiaria do curso técnico em Meio Ambiente
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TERCA-FEIRA, 03/12/2013

I.INFORMACOES GERAIS DO MUNICIPIO DE CEU AZUL
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1 INFORMACOES GERAIS

1.1. MUNICIPIO

MUNICIPIO: Céu Azul

PREFEITURA: Prefeitura Municipal de Céu Azul
ENDERECO: Av. Nilo Umberto Deitos, 1426
CEP: 85840-000

FONE/FAX: (45) 3266-1122

1.2. ATUAL GESTAO MUNICIPAL

Prefeito Municipal: JAIME LUIZ BASSO
Vice-Prefeito: JOAO CANFRIDES BETTO

Secretéario de Meio Ambiente e Recursos Hidricos: ARTEMIO BASSOTO
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Figura 1.2 — Praca principal de Céu Azul
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1.3. TERMINAL TURISTICO DE CEU AZUL

No municipio de Céu Azul, o Parque Nacional do Iguagu divide a cidade ficando ao lado Sul
852 km2 da area da Reserva Florestal do Parque Nacional do Iguagu, onde podemos observar a
natureza que em poucos lugares do mundo ainda é vista. E constituida pela mata pluvial subtropical e
mata de araucaria. As espécies mais frequientes sdo: peroba, acoite, cavalo, louro, canjerana, grapia,

araucaria, angico, timbauba e palmito.

O Parque constitui um vasto e seguro reduto para uma fauna abundante e variada, podendo
ser visto com certa facilidade o porco do mato, cachorro do mato, veado, guatapara (veado-mateiro) e
tail (grande lagarto). A avifauna € rica e variada, podendo facilmente serem vistos: papagaios,
maricatas, periquitos, beija-flores, tucanos, gralhas azuis, andorinhdes da cascata.

A utilizacdo do Parque como area de lazer, visa basicamente promover a conscientizacdo da
populacdo, sobre a importancia do Parque para a regidao, da forma a servir como parametro para
comparacao entre outras areas, ja que se adjacentes encontram-se completamente desmatadas, com

sérios problemas de eroséo, assoreamento de rios, etc.
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Figura 1.5 - Terminal Turistico Parque Iguacu

Figura 1.6 — Vista do Parque do Iguacu
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Figura 1.7- Entrada para trilha ecoldgica
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Figura 1.8 - Localizagdo do Municipio perante o principal parque de reserva florestal
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TERCA-FEIRA, 03/12/2013

1.4. POPULACAO (2013) Ultima alterac&o do IBGE

Total : 11.528 habitantes
Fonte: http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil. php?lang=&codmun=410530

1.5. TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL

Total: 1,10%
Fonte: http://www.ripsa,org.br/fichasIDB/record.php?node=A.3&

1.6. DISTANCIAS DOS PONTOS PRINCIPAIS DO ESTADO DO PARANA:

Capital: 559 km
Porto de Paranaguéa: 642km

Aeroporto mais proximo: 47 km (Cascavel - PR)

1.7. AREA TERRITORIAL:

Area: 1.180 kmz?

Fonte: ITCG (Instituto de terras cartograficas e geociéncias)

1.8. LOCALIZACAO:
Longitude Sul - 25° e 08’

Longitude Oeste - 54° ¢ 52
Altitude - 661 metros em relagédo ao nivel do mar.

Fonte: http://www.ceuazul.pr.gov.br/concurso/historico_municipal.pdf
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1.9 VEGETACAO NATURAL

A vegetacao natural de nosso municipio € formada por matas tropicais, ricas em palmitos,
pinheiros e madeiras de lei. Entretanto esta vegetacéo ja foi praticamente toda devastada, restando

apenas a area do Pargque Nacional do Iguagu, destinado a preservacao da fauna e da flora.

1.10 CLIMA

O clima do municipio € temperado, sendo que no inverno sdo constantes as geadas e ja foi
registrada temperatura de 0° (zero) graus centigrados. No verédo j& foram registradas temperaturas de
até 36°.
1.11 HIDROGRAFIA

Céu Azul € um municipio de aspectos fisicos planos e rico em cursos d’agua. Seus limites sédo

guase todos tracados por rios.

1.12 SOLO

E fértil e proprio para diversos tipos de cereais como: soja, milho, trigo e algodao.

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 16
rasil Brasil e Protocolado com Carimbo de Tempo SCT — BRY PDDE Este documento gﬁg“lcg foi assinado digitalmente por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste IDIGIUIEILAS [DIE WM/

documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ O Ol 2200 2 o A T Cel24 108,010
e T J : : LHUY ICP-Brasil C32957AF6D3E8825B7600892789EC926B1B8CBFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

ANO: IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)
ATOS DO PODER EXECUTIVO

TERCA-FEIRA, 03/12/2013

Il. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS
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1 DESCRICAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO

1.1. OBJETIVO DO PLANO DE GERENCIAMENTO

O municipio de CEU AZUL tem como o principal objetivo almejado do Plano de

Gerenciamento de Residuos So6lidos Urbanos:

e Contribuir para a solugéo dos aspectos sociais envolvidos com a questao;

e Reducdo do espaco de armazenamento de residuos, criando maior espaco para
operacdes produtivas;

e Reducédo de custos administrativos associados a disposicdo de residuos;

e Promover a sustentabilidade econdmica das operacoes;

e Melhoria da eficiéncia operacional;

e Minimizacdo do impacto ambiental associado a geracéo de residuos;

e Atendimento as exigéncias legais, municipais, estudais e federais;

e Conservacao de recursos naturais;

e Poder Publico deve ser organizador do processo para apoio no processo de recolhimento
de alguns materiais;

Importancia da Educacao Ambiental e o lixo como desafio;

Funcionalidade da logistica de coleta;

Fortalecimento da associacéo de catadores;

Apoio a logistica reversa para recolhimento de produtos técnicos e toxicos,

Limpeza de terrenos baldios;

O presente plano também tem como objetivo e principios 0s constantes nos art. 6° e 7° da Lei

Federal n°® 12305/2010, conforme segue:

Art. 62 Sao principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
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| - a prevencéo e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

lIl - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sdlidos, que considere as variaveis ambiental,

social, cultural, econébmica, tecnoldgica e de saude publica;

IV - 0 desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a pre¢cos competitivos, de
bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e
a reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,

equivalente a capacidade de sustentacédo estimada do planeta;

VI - a cooperacédo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais

segmentos da sociedade;

VIl - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIl - o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econdémico e de

valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;

Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Art. 72 Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;
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Il - ndo geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sdlidos, bem como

disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos;
lIl - estimulo a adocéo de padrbes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;

IV - adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar

impactos ambientais;
V - reducao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e

insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VII - gestéo integrada de residuos solidos;

VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial,
com vistas a cooperacao técnica e financeira para a gestéo integrada de residuos sélidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com ado¢do de mecanismos gerenciais
e econdmicos que assegurem a recuperacao dos custos dos servigos prestados, como forma de

garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°® 11.445, de 2007,
XI - prioridade, nas aquisicOes e contratacdes governamentais, para:
a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrées de consumo social

e ambientalmente sustentaveis;
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XIl - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acées que envolvam a

responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
XIlI - estimulo a implementacéo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados
para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a

recuperacgao e o aproveitamento energético;
XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Para tanto, o gerenciamento tem o propdsito de realizar a:
e Limpeza urbana,
e Coleta,
e Tratamento e
e Disposicao final do lixo.
Elevando assim a qualidade de vida da populacdo e promover o asseio da cidade, levando em
consideracao as caracteristicas das fontes de producéo, o volume e os tipos de residuos, para a eles

ser dado tratamento diferenciado e a disposicao final técnica e ambientalmente correta.

1.2. DEFINICAO DE LIXO E RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o Dicionario Aurélio Buarque de Holanda,"lixo é tudo aquilo que nao se
guer mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor."Ja a Associa¢cdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT — define o lixo como os "restos das atividades humanas, considerados
pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado

solido, semi-solido ou liquido, desde que néo seja passivel de tratamento convencional.”

1.2.1. Classificacdo dos residuos solidos
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S&o varias as maneiras de se classificar os residuos solidos. As mais comuns sd0 quanto aos riscos

potenciais de contamina¢do do meio ambiente e quanto a sua natureza ou origem.

1.2.1.1. Quanto aos riscos potenciais de contaminacdo do meio ambiente

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos solidos podem ser classificados em:

e CLASSE | OU PERIGOSOS:

Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através
do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente

guando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e CLASSE Il OU NAO-INERTES

Sdo0 o0s residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao meio
ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | Perigosos — ou Classe Il —

Inertes.

e CLASSE IIl OU INERTES

S&ao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a saude e ao meio
ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e
submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme teste de solubilizagcdo segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de

seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes de potabilidade da agua,
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conforme listagem n°. 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor,

turbidez e sabor.

1.2.2 Quanto a natureza ou origem:

A origem é o principal elemento para a caracterizagdo dos residuos soélidos. Segundo este

critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

e Lixo doméstico ou residéncia

e Lixo comercial

e Lixo publico

e Lixo domiciliar especial:
e Entulho de obras
e Pilhas e baterias
e Lampadas fluorescentes

e Pneus

e Lixo de fontes especiais
e Lixo industrial
e Lixo radioativo
e Lixo de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios
e Lixo agricola

e Residuos de servi¢os de saude

Defini¢cdes das 05 (cinco) classes do agrupamento dos lixos:
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3 LIXO DOMESTICO OU RESIDENCIAL

Sao os residuos gerados nas atividades diarias em casas, apartamentos, condominios e

demais edificacfes residenciais.

. LIXO COMERCIAL

S&o os residuos gerados em estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas dependem da

atividade ali desenvolvida. Nas atividades de limpeza urbana, os tipos "domeéstico" e "comercial”
constituem o chamado "lixo domiciliar", que, junto com o lixo publico, representam a maior parcela
dos residuos solidos produzidos nas cidades.

O municipio de Céu Azul possui atualmente 275 (duzentos e setenta e cinco) empresas

comerciais.

o LIXO PUBLICO

S&do os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da natureza, tais

como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles descartados irregular e
indevidamente pela populacdo, como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de

embalagens e alimentos.

. LIXO DOMICILIAR ESPECIAL

Grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e

pneus. Observe que os entulhos de obra, também conhecidos como residuos da construcéo civil, sé
estdo enquadrados nesta categoria por causa da grande quantidade de sua geracdo e pela

importancia que sua recuperacao e reciclagem vém assumindo no cenario nacional.

. ENTULHO DE OBRAS

A industria da construcdo civil € a que mais explora recursos naturais. Além disso, a

construcdo civil também é a industria que mais geram residuos.
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Enquanto em paises desenvolvidos a média de residuos proveniente de novas edificacbes
encontra-se abaixo de 100 kg/m2, no Brasil este indice gira em torno de 300 kg/m2 edificado. Em
termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da quantidade em peso de
residuos sélidos urbanos coletados em cidades com mais de 500 mil habitantes de diferentes paises,
inclusive o Brasil. Em termos de composi¢ao, os residuos da construcdo civil sdo uma mistura de
materiais inertes, tais como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papeldo, vidros, metais,

ceramica e terra.

Tabela 1.1 - Composicdo Media do entulho de obra no Brasil

Composicao média do entulho de obra no Brasil

COMPONENTES VALORES (%)
Argamassa 63,0
Concreto e blocos 29,0
Outros 7,0
Organicos 1,0
Total 100,0

Fonte: USP - Universidade de Sao Paulo.

. PILHAS E BATERIAS

As pilhas e baterias tém como principio basico converter energia quimica em energia elétrica
utilizando um metal como combustivel. Apresentando-se sob varias formas (cilindricas, retangulares,
botdes), podem conter um ou mais dos seguintes metais: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg),
niquel (Ni),prata (Ag),
litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos. As substancias das pilhas que contém esses
metais possuem caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade e séo classificadas como

"Residuos Perigosos — Classe I".

As substancias contendo cadmio, chumbo, mercuario, prata e niquel causam impactos

negativos sobre o meio ambiente e, em especial, sobre 0 homem. Outras substancias presentes nas
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pilhas e baterias, como o zinco, 0 manganés e o litio, embora ndo estejam limitadas pela NBR

10.004, também causam problema ao meio ambiente.

o LAMPADAS FLUORESCENTES

O po6 que se torna luminoso encontrado no interior das lampadas fluorescentes contém
mercurio. Isso nao esta restrito apenas as lampadas fluorescentes comuns de forma tubular, mas
encontra-se também nas lampadas fluorescentes compactas.

As lampadas fluorescentes liberam mercurio quando sédo quebradas, queimadas ou enterradas
em aterros sanitarios, o que as transforma em residuos perigosos Classe |, uma vez que o mercurio é
toxico para o sistema nervoso humano e, quando inalado ou ingerido, pode causar uma enorme
variedade de problemas fisiolégicos.

Uma vez langado ao meio ambiente, o mercurio sofre uma "bioacumulagéo", isto é, ele tem
suas concentragbes aumentadas nos tecidos dos peixes, tornando-os menos saudaveis, ou mesmo
perigosos se forem comidos frequentemente. As mulheres gravidas que se alimentam de peixe
contaminado transferem o mercurio para os fetos, que sao particularmente sensiveis aos seus efeitos
toxicos. A acumulagdo do mercurio nos tecidos também pode contaminar outras espécies selvagens,

COmMOo marrecos, aves aquaticas e outros animais.

o PNEUS

S&o muitos os problemas ambientais gerados pela destinacdo inadequada dos pneus. Se
deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, os pneus acumulam agua, servindo como local para
a proliferacdo de mosquitos.

Se encaminhados para aterros de lixo convencionais, provocam "0cos" nha massa de residuos,
causando a instabilidade do aterro. Se destinados em unidades de incineragéo, a queima da borracha
gera enormes quantidades de material particulado e gases toxicos, necessitando de um sistema de
tratamento dos gases extremamente eficiente e caro. Por todas estas razfes, o descarte de pneus é

hoje um problema ambiental grave ainda sem uma destinacdo realmente eficaz.

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 26

rasil | Brasile Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este documento eél)etg)nicg foi assinado digitalmente por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste DOUEILAS LRI (AT

L . : Medida Proviséria 22002-2 do Art. 10° de 24.08.01 d
documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ e P rovisarta ° ¢ a

ICP-Brasil C32957AF6D3E8825B7600892789EC926B1B8CBFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

. LIXO DE FONTES ESPECIAIS

Sao residuos que, em funcéo de suas caracteristicas peculiares, passam a merecer cuidados
especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou disposi¢éo final. Dentro da

classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque:

o LIXO INDUSTRIAL

S&o os residuos gerados pelas atividades industriais. S&o residuos muito variados que
apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de produto manufaturado.
Devem, portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para se classificar os
residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il (Ndo-Inertes) e Classe Il (Inertes).

O municipio de Céu Azul possui atualmente 86 (oitenta e seis) industrias.

o LIXO RADIOATIVO

Assim considerados os residuos que emitem radiagbes acima dos limites permitidos pelas

normas ambientais. No Brasil, 0 manuseio, o acondicionamento e disposic¢ao final do lixo radioativo

esta a cargo da Comisséao Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

. LIXO DE PORTOS, AEROPORTOS E TERMINAIS RODOFERROVIARIOS

Residuos gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios, avibes e veiculos de

transporte. Os residuos dos portos e aeroportos sdo decorrentes do consumo de passageiros em

veiculos e aeronaves e sua periculosidade esta no risco de transmissao.

. LIXO AGRICOLA

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com pesticidas e fertilizantes

guimicos, utilizados na agricultura, que sao perigosos.
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Portanto o manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se utilizados mesmos
recipientes e processos empregados para os residuos industriais Classe I. Também salientamos
guanto aos pneus e embalagens de medicamentos gerados na propriedade .A falta de fiscalizacao e
de penalidades mais rigorosas para o manuseio inadequado destes residuos faz com que sejam
misturados aos residuos comuns e dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou — 0 que é pior

— sejam queimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases toxicos.

. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

bY

Compreendendo todos os residuos gerados nas instituicbes destinadas a preservagdo da
saude da populacdo. Segundo a NBR 12.808 da ABNT, os residuos de servicos de saude seguem a

classificacdo na tabela 1.2.

Tabela 1.2 - Classificacdo dos Residuos Solidos de Saude.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Classes Caracterizacdo dos residuos

Cultura, inoculo, mistura de microorganismos e meio de cultura inoculado
proveniente de laboratério clinico ou de pesquisa, vacina vencida ou inutilizada,
filtro de gases aspirados de &reas contaminadas por agentes infectantes e qualquer
residuo contaminado por esses materiais. Bolsa de sangue apos transfusdo, com
prazo de validade vencido ou sorologia positiva, amostra de sangue para analise,
soro, plasma e outros subprodutos. Tecido, érgao, feto, membros, peca anatdmica,
sangue e outros liquidos organicos resultantes de cirurgia, necropsia e residuos
contaminados por esses materiais. Materiais pontiagudos, perfurantes ou cortantes,
como: agulha, broca, ponta diamantada, lima endodbntica, ampola, pipeta,
escalpes, lamina de barbear, bisturi, vidro e outros. Carcaca ou parte de animal
inoculado, exposto a microorganismos patogénicos ou portador de doenca
infectocontagiosa, bem como residuos que tenham estado em contato com esses
animais. Secrecdes, excrecfes e demais liquidos organicos procedentes de
pacientes, bem como o0s materiais contaminados por esses residuos, restos
alimentares considerados contaminados, filtros de sistema de ar condicionado.
Residuos com secrecoes, excrecbes e liquidos organicos procedentes de animais
internados, bem como forracdo e restos de alimentos desses animais.

Drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados. Residuo toxico,
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corrosivo, inflaméavel, explosivo, reativo, genotdéxico ou mutagénico,
conforme norma Técnica da ABNT, NBR 10004, e liquidos reveladores
radiograficos. Medicamento vencido, contaminado, interditado ou n&o

utilizado.

Material radiativo ou contaminado, com radio-nuclideos provenientes de
laboratérios de andlises clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia,
caracterizado conforme a Resolucdo CNEN-NE-6.05 e em volume préprio,

tendo como referéncia a publicacdo CDTN n°. 857/99.

Todos aqueles que ndo se enquadram nos tipos A, B e C e que, por sua
semelhanca aos residuos domeésticos, ndo oferecem risco adicional a saude
publica. Por exemplo:

Embalagens diversas, residuo de atividade administrativa, dos servi¢cos de
varricdo e limpeza de jardins e restos alimentares que n&o entraram em

contato com residuos ou material infectante.

Agulhas, Pipetas, Ponteiras, Conjunto de transfusdo com agulhas, Tubos de
micro-hematdcrito, Tubos de ensaios de vidro ou plastico, Cacos de vidros e

Riscos Biolbgicos plasticos, Laminas de vidro e de barbear, Lancetas, etc.

Prevengdo de Acidentes com
Materiais Perfurocortantes
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1.2.3 Responsabilidade do Municipio

A prefeitura Municipal de Céu Azul se encarrega de se responsabilizar pelos residuos gerados

das classes:
. Lixo domeéstico ou residéncia;
. Lixo comercial (somente a classe Il e a classe lll)
. Lixo publico;
. Lixo domiciliar especial:

a) Entulho de obras

b) Pilhas e baterias (proposito de educar a populacdo a fazer a devolucdo ao
fornecedor)

c) Lampadas fluorescentes (proposito de educar a populacédo a fazer a devolucao
ao fornecedor)

d) Pneus (proposito de educar a populagéo a fazer a devolucdo ao fornecedor, caso
contrario realizar nucleos, onde serdo contratada uma empresa para destinagédo
correta.

o Residuo de saude — apenas dos postos de salude onde oferece atendimento publico.
o Lixo Industrial — somente a classe Il e a classe lll.Referente as outras classes

considerados perigosos o empreendimento devera contratar uma empresa especializada para dar a
destinagao adequada.
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Fluxograma dos Residuos que estdo sob aresponsabilidade do municipio:

Proposito de educar a
populacéo a devolucéo ao

fornecedor
(residuos classe I) = == == =)

Classe Il
Classe Il

Residuos
Domiciliares
Classe ll
Classe Il
Residuo Municipio Residuos
Comercial p Publicos
(Responsabilidade)
Pracas
Limpeza de logradouros
Jardinagem /Podas de
i i arborizacao
Residuos de Saude Residuos gerados pela
(publicos) administracdo pubica
= (prefeitura/setores
I publicos)
Somente servic¢o publico
oferecido pelo municipio
(postos de saude)
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1.2.4 Caracteristicas dos residuos solidos

As caracteristicas do lixo podem variar em funcdo de aspectos sociais, econdmicos, culturais,
geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre
si e as préprias cidades.

A Tabela 1.3 abaixo expressa a variagdo das composicbes do lixo em alguns paises,
deduzindo-se que a participagdo da matéria organica tende a se reduzir nos paises mais
desenvolvidos ou industrializados, provavelmente em razdo da grande incidéncia de alimentos semi

preparados disponiveis no mercado consumidor.

Tabela 1.3 - Composicdo gravimétrica do lixo de alguns paises.

Composicao gravimeétrica do lixo de alguns paises (%)
COMPOSTO BRASIL ALEMANHA | HOLANDA EUA
65,00 61,20 50,30 35,60
3,00 10,40 14,50 8,20
4,00 3,80 6,70 8,70
3,00 5,80 6,00 6,50
25,00 18,80 22,50 41,00

Fonte: IBAM — Instituto Brasileiro de Administracdo de Municipal

Conforme verificado as Caracteristicas dos Residuos do municipio de Céu Azul estdo como a
Composicgao gravimétrica média do Brasil.

1.2.5 Caracteristicas fisicas
De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos solidos podem ser classificados em:
» Geracao per capita;

» Composicao gravimétrica;
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* Peso especifico aparente;
* Teor de umidade;
» Compressividade;

. GERACAO PER CAPITA

A "geracao per capita" relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente e o
namero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos consideram de 0,5 a 0,8kg/hab./dia
como a faixa de variagdo média para o Brasil. Na auséncia de dados mais precisos, a geracao per

capita pode ser estimada através da Tabela 1.4 e do gréafico apresentado a seguir.

Tabela 1.4 - Faixas mais utilizadas da geracao per capita.

Faixas mais utilizadas da geracdo per capita
TAMANHO POPULACAO URBANA GERACAO PER CAPITA
DA CIDADE (Habitantes) (Kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 a 1,00
Megal6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: IBAM — Instituto Brasileiro de Administracdo de Municipal

A Geracdo Per Capita do Municipio de Céu Azul enquadra-se na geracdo de 0,5 kg/hab/dia
“lixo”, por ser uma cidade pequena com menos de 30.000 habitantes, atualmente o municipio possui
11.528 habitantes segundo dados do IBGE do ano de 2013.

. COMPOSICAO GRAVIMETRICA

A composicdo gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso total
da amostra de lixo analisada. Os componentes mais utilizados na determinagdo da composicéo
gravimétrica dos residuos solidos urbanos encontram-se na Tabela 1.5. Entretanto, muitos técnicos
tendem a simplificar, considerando apenas alguns componentes, tais como papel/papeléo; plasticos;

vidros; metais; matéria organica e outros.
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Esse tipo de composicédo simplificada, embora possa ser usado no dimensionamento de uma
usina de compostagem e de outras unidades de um sistema de limpeza urbana, ndo se presta, por
exemplo, a um estudo preciso de reciclagem ou de coleta seletiva, ja que o mercado de plasticos

rigidos é bem diferente do mercado de plasticos maleaveis, assim como os mercados de ferrosos e
nao-ferrosos.

Tabela 1.5 - Componentes mais comuns da composi¢cao gravimeétrica

Componentes mais comuns da composicao gravimeétrica
Matéria orgéanica Metal ferroso Borracha
Papel Metal ndo-ferroso Couro
Papeléo Aluminio Pano/trapos
Plastico rigido Vidro claro Ossos
Plastico maleavel Vidro escuro Ceréamica
Madeira PET Agregado fino

Fonte: IBAM — Instituto Brasileiro de Administracao de Municipal.

. PESO ESPECIFICO APARENTE

Peso especifico aparente é o peso do lixo solto em fun¢do do volume ocupado livremente, sem

qualguer compactacdo, expresso em kg/mé. Sua determinacdo é fundamental para o

dimensionamento de equipamentos e instalacoes.

Na auséncia de dados mais precisos, podem-se utilizar os valores de 230 kg/m? para o
peso especifico do lixo domiciliar, de 280kg/m? para o peso especifico dos residuos de servigos de
salde e de 1.300kg/m? para o peso especifico de entulho de obras.

o TEOR DE UMIDADE

Teor de umidade representa a quantidade de agua presente no lixo, medida em percentual do
seu peso. Este parametro se altera em funcédo das estacbes do ano e da incidéncia de chuvas,
podendo-se estimar um teor de umidade variando em torno de 40 a 60%.
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o COMPRESSIVIDADE

Compressividade é o grau de compactacao ou a reducdo do volume que uma massa de lixo
pode sofrer quando compactada. Submetido a uma pressao de 4kg/cmz2, o volume do lixo pode ser

reduzido de um tercgo (1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original.

1.2.6 Caracteristicas quimicas

» Poder calorifico;
 Potencial hidrogeni6nico (pH);
* Composic¢ao quimica;

* Relagédo carbono/nitrogénio (C:N);

. PODER CALORIFICO

Esta caracteristica quimica indica a capacidade potencial de um material desprender
determinada quantidade de calor quando submetido a queima.

O poder calorifico médio do lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000 kcal/kg.

. POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)

O potencial hidrogenidnico indica o teor de acidez ou alcalinidade dos residuos. Em geral,

situa-se na faixa de 5 a 7 da escala.

. COMPOSICAO QUIMICA

A composi¢do quimica consiste na determinacdo dos teores de cinzas, matéria organica,

carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fosforo, residuo mineral total, residuo mineral soltvel e

gorduras.

. RELACAO CARBONO/NITROGENIO (C:N)
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A relacédo carbono/nitrogénio indica o grau de decomposicdo da matéria organica do lixo nos

processos de tratamento/disposi¢cao final. Em geral, essa relacdo encontra-se na ordem de 35/1 a
20/1.

1.2.7 Caracteristicas bioldgicas.

As caracteristicas biolégicas do lixo sdo aquelas determinadas pela populacdo microbiana e
dos agentes patogénicos presentes no lixo que, ao lado das suas caracteristicas quimicas, permitem
gue sejam selecionados os métodos de tratamento e disposicéo finais mais adequados.

O conhecimento das caracteristicas biologicas dos residuos tem sido muito utilizado no
desenvolvimento de inibidores de cheiro e de retardadores/aceleradores da decomposi¢do da matéria
organica, normalmente aplicados no interior de veiculos de coleta para evitar ou minimizar problemas
com a populacao ao longo do percurso dos veiculos.

Da mesma forma, estdo em desenvolvimento processos de destinacao final e de recuperacao

de areas degradadas com base nas caracteristicas bioldgicas dos residuos.

1.2.8 Influéncia das caracteristicas dos residuos sélidos no planejamento do sistema

de limpeza urbana

A Tabela 1.6 ilustra a influéncia das caracteristicas apresentadas sobre o planejamento de um
sistema de limpeza urbana ou sobre o projeto de determinadas unidades que compdem tal sistema.

Tabela 1.6 - Influéncia das caracteristicas do lixo na limpeza urbana.

Influéncia das caracteristicas do lixo na limpeza urbana
CARACTERISTICAS IMPORTANCIA

Geracao per capita | Geracdo per capitd Fundamental para se poder projetar as
guantidades de residuos a coletar e a dispor. Importante no
dimensionamento de veiculos. Elemento basico para a determinacéo
da taxa de coleta, bem como para o correto dimensionamento de
todas as unidades gue compfem o Sistema de Limpeza Urbana.
Composicéao Indica a possibilidade de aproveitamento das frac@es reciclaveis para
Gravimétrica comercializacdo e da matéria organica para a producao de composto
organico. Quando realizada por regifes da cidade, ajuda a se efetuar
um calculo mais justo da tarifa de coleta e destinacao final.

Peso especifico Fundamental para o correto dimensionamento da frota de coleta,
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Aparente assim como de contéineres e cacambas estacionarias.

Teor de umidade Tem influéncia direta sobre a velocidade de decomposicdo da
matéria organica no processo de compostagem. Influencia
Diretamente o poder calorifico e 0 peso especifico aparente do lixo,
concorrendo de forma indireta para o correto dimensionamento de
incineradores e usinas de compostagem. Influencia diretamente o
célculo da producdo de chorume e o correto dimensionamento do
sistema de coleta de percolados.

Compressividade Muito importante para o dimensionamento de veiculos coletores,
estacbes de transferéncia com compactacdo e cagambas
compactadoras estacionarias.

Poder calorifico Influencia o dimensionamento das instalacdes de todos 0s processos
de tratamento térmico (incineracao, pirélise e outros).

pH Indica o grau de corrosividade dos residuos coletados, servindo para
estabelecer o tipo de protecdo contra a corrosdo a ser usado em
veiculos, equipamentos, contéineres e cacambas metdlicas.

Composicéo Ajuda a indicar a forma mais adequada de tratamento para os
Quimica residuos coletados.
Relacéo C:N Fundamental para se estabelecer a qualidade do composto
produzido.
Caracteristicas Fundamentais na fabricacdo de inibidores de cheiro e de
biologicas aceleradores e retardadores da decomposi¢cdo da matéria organica

presente no lixo.

Fonte: IBAM — Instituto Brasileiro de Administracdo de Municipal

1.2.9 Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos sélidos.

E facil imaginar que em época de chuvas fortes o teor de umidade no lixo cresce, e que ha um
aumento do percentual de aluminio (latas de cerveja e de refrigerantes) no carnaval e no veréao.
Assim, é preciso tomar cuidado com os valores que traduzem as caracteristicas dos residuos,
principalmente no que concerne as caracteristicas fisicas, pois os mesmos sdo muito influenciados
por fatores sazonais, que podem conduzir o projetista a conclusfées equivocadas.

O municipio de Céu Azul possui atualmente algumas festas durantes o0 ano que movimenta o
fluxo de pessoas na cidade, mas isso nao afeta um aumento significativo dos lixos gerados devido ser
periodos curtos de 2 a 3 dias de festividades.

Alem de épocas festivas o municipio possui local turistico chamado de Trilha Ecoldgica do

Parque do Iguacu, e Gruta Nossa Senhora de Lourdes como ponto de turismo religioso e cultural no
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Municipio, onde durante o ano todo recebem turistas, mas essa atividade turistica ndo faz com que a
geracdo de lixo aumenta na cidade de uma forma significante. Todos esses residuos séo coletados
pela prefeitura onde também entram no processo de Gerenciamento de Residuos Soélidos Urbanos.

Figura 1.9 — Gruta Nossa Senhora de Lourdes

Tabela 1.7 - Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos.

Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos
FATORES INFLUENCIA

Chuvas » aumento do teor de umidade

Outono « aumento do teor de folhas

Verao « aumento do teor de embalagens de bebidas (Latas, vidros e
plasticos rigidos)

2. Epocas especiais « aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e

Carnaval plasticos rigidos)

Natal/Ano Novo/ * aumento de embalagens (papel/papeléo, plasticos maleaveis e

Pascoa metais)

Dia dos Pais/Méaes * aumento de matéria organica

Férias escolares « aumento de embalagens (papel/papeldo e plasticos maleaveis
e metais)
» esvaziamento de areas da cidade em locais néo turisticos
» aumento populacional em locais turisticos

3. Demograficos Populacao urbana « quanto maior a populacdo urbana, maior a
geracao per capita
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4. Socioeconémicos
Nivel cultural

Nivel educacional
Poder aquisitivo
Poder aquisitivo

(no més)

Poder aquisitivo

(na semana)
Desenvolvimento
Tecnoldgico
Lancamento de
novos produtos
Promocdes de lojas
Comerciais
Campanhas ambientais

» guanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de materiais
reciclaveis e menor a incidéncia de matéria organica.

 quanto maior o nivel educacional, menor a incidéncia de
matéria organica.

e quanto maior o poder aquisitivo, maior a incidéncia de
materiais reciclaveis e menor a incidéncia de matéria organica.

» maior consumo de supérfluos perto do recebimento do salario
(fim e inicio do més)

* maior consumo de supérfluos no fim de semana

* introducao de materiais cada vez mais leves, reduzindo o valor
do peso especifico aparente dos residuos

* aumento de embalagens

* aumento de embalagens

* reducdo de materiais ndo-biodegradaveis (plasticos) e

aumento de materiais reciclaveis e/ou biodegradaveis (papéis,
metais e vidros)

Fonte: IBAM —

1.2.10

Instituto Brasileiro de Administracdo de Municipal

Processos de determinacao das principais caracteristicas fisicas:

Dos grupos de caracteristicas apresentados, o mais importante € o das caracteristicas fisicas,

uma vez que, sem o seu conhecimento, é praticamente impossivel se efetuar a gestdo adequada dos
servigos de limpeza urbana.

Além disso, ndo séo todas as prefeituras que podem dispor de laboratérios (ou de verbas para
contratar laboratorios particulares) para a determinacdo das caracteristicas quimicas ou bioldgicas
dos residuos, enquanto as caracteristicas fisicas podem ser faciimente determinadas através de
processos expeditos de campo, com o auxilio apenas de latdes de 200 litros, de uma balanga com

capacidade de pesar até 150 kg, de uma estufa e do ferramental basico utilizado na limpeza urbana.
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Os procedimentos praticos apresentados a seguir servem para a determinacdo do peso

especifico, composi¢do gravimétrica, teor de umidade e geracao per capita do lixo urbano.

* Preparo da amostra;

» Determinacéo do peso especifico aparente;
» Determinacdo da composicdo gravimétrica;
» Determinacé&o do teor de umidade;

» Calculo da geracéo per capita;

» PREPARO DA AMOSTRA:

« Coletar as amostras iniciais, com cerca de 3m?3 de volume, a partir de lixo ndo compactado
(lixo solto). Preferencialmente, as amostras devem ser coletadas de segunda a quinta-feira e
selecionadas de diferentes setores de coleta, a fim de se conseguir resultados que se aproximem o
maximo possivel da realidade;

» Colocar as amostras iniciais sobre uma lona, em area plana, e mistura-las com o auxilio de
pas e enxadas, até se obter um unico lote homogéneo, rasgando-se o0s sacos plasticos, caixas de
papelao, caixotes e outros materiais utilizados no acondicionamento dos residuos;

* Dividir a fracdo de residuos homogeneizada em quatro partes, selecionando dois dos quartos
resultantes (sempre quartos opostos) que serdo novamente misturados e homogeneizados;

* Repetir o procedimento anterior até que o volume de cada um dos quartos seja de pouco
mais de 1 m3;

» Separar um dos gquartos e encher até a borda, aleatoriamente, cinco latdes de 200 litros,
previamente pesados;

» Retalhar com facdes, apds o enchimento dos latbes, a porcdo do quarto selecionado que
sobrar, ao abrigo do tempo (evitar sol, chuva, vento e temperaturas elevadas). Encher um recipiente
de dois litros com o material picado e fechar o mais hermeticamente possivel;

* Levar para o aterro todo o lixo que sobrar desta operacao.
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> DETERMINACAO DO PESO ESPECIFICO APARENTE

 pesar cada um dos latbes cheios e determinar o peso do lixo, descontando o peso do latéo;
* somar o0s pesos obtidos;

 determinar o peso especifico aparente através do valor da soma obtida, expresso em kg/ms3.

> DETERMINACAO DA COMPOSICAO GRAVIMETRICA

« escolher, de acordo com o objetivo que se pretende alcancar, alista dos componentes que se
quer determinar;

« espalhar o material dos latdes sobre uma lona, sobre uma area plana,

* separar o lixo por cada um dos componentes desejados;

» classificar como "outros" qualquer material encontrado que néo se enquadre na listagem de
componentes pré-selecionada;

* pesar cada componente separadamente;

« dividir o peso de cada componente pelo peso total da amostra e calcular a composicéo

gravimétrica em termos percentuais.

> DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE

* pesar a amostra de dois litros;

* colocar seu conteudo em um forno (preferencialmente uma estufa) a 105°C por um dia ou a
75°C por dois dias consecutivos;

* pesar 0 material seco até que os residuos apresentem peso constante;

* subtrair o peso da amostra umida do peso do material seco e determinar o teor de umidade

em termos percentuais.

> CALCULO DA GERACAO PER CAPITA

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 41

rasil | Brasile Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este documento eél)etg)nicg foi assinado digitalmente por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste DOUEILAS LRI (AT

documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ O Ol 2200 2 o A T Cel24 108,010
e T J : : LHUY ICP-Brasil C32957AF6D3E8825B7600892789EC926B1B8CBFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

*medir o0 volume de lixo encaminhado ao aterro, ao longo de um dia inteiro de trabalho;

* calcular o peso total do lixo aterrado, aplicando o valor do peso especifico determinado
anteriormente;

« avaliar o percentual da populacéo atendida pelo servico de coleta;

« calcular a populacdo atendida, aplicando o percentual avaliado sobre o valor da populacéo
urbana do Municipio (incluir ndcleos urbanos da zona rural, se for o caso);

« calcular a taxa de geracao per capita dividindo-se o peso do lixo pela populagéo atendida.

Observacgdes:

. A coleta de amostras, assim como a medicao do lixo encaminhado ao aterro, jamais deve ser
realizada num domingo ou numa segunda-feira.

. Em cidades turisticas, jamais efetuar a coleta de amostras em periodos de férias escolares ou
de feriados, a ndo ser que se queira determinar a influéncia da sazonalidade sobre a geracao de lixo
da cidade.

. Jamais efetuar determinacfes de teor de umidade em dias de chuva. Preferencialmente as
determinacdes devem ser feitas de terca a quinta-feira, entre os dias 10 e 20 do més, para evitar

distor¢bes de sazonalidade.

1.2.11 Realizacdo da amostragem fisica dos residuos sélidos do Municipio de Céu
Azul:

Na tabela 1.8 pode concluir a composicao fisica dos residuos solidos gerados pela populacao

do municipio de Céu Azul.

Tabela 1.8 — Composicéo fisica dos residuos solidos urbanos

MATERIAL PERCENTUAL QUANTIDADE
% Kg / dia Kg /ano Ton /ano
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PLASTICO 10 556,0 6.672,2 6,7
VIDRO 4 222,4 2.668,8 2.7
METAIS 3 166,8 2.001,6 2.0
PAPEL 4 222,4 2.668,8 2.7

PAPELAO 12 667,2 8.006,4 8.0

MATERIA ORGANICA 53 2.946,8 35.361,6 35.3
OUTROS (TRAPOS,

PEDRAS, PILHAS) 14 778,4 9.340,8 9.3

TOTAL 100 5.560 66.722 66,7

Fonte — Prefeitura de Céu Azul

2 Projecao das Quantidades de Residuos Sdlidos Urbanos

Para se avaliar corretamente a projecédo da geracao de lixo per capita € necessario conhecer o
tamanho da populacédo residente, bem como o da flutuante, principalmente nas cidades turisticas,
guando esta Ultima gera cerca de 70% a mais de lixo do que a populacao local.

Na inexisténcia de dados demogréficos detalhados podem-se utilizar as projecdes
populacionais disponiveis para determinacdo da producdo do lixo com o auxilio da Tabela 2.1, na
gual é estimada uma geracao per capita em funcéo do tamanho da populacgéo.

A seguir esclarece os procedimentos a serem adotados.

Projetamos um sistema de limpeza urbana para o Municipio Céu Azul, adotando um a projecao
para um prazo de 20 anos.

A projetar do sistema de limpeza urbana para a cidade, com uma populacdo urbana atual de
11.528 mil habitantes, que cresce a uma taxa de 0,0 % ao ano, na qual foi medida uma geragao per
capita de 500 g/hab./dia.

Mas para termos uma noc¢ao de quantidade de habitantes em 20 anos adotamos uma taxa de
crescimento de 0,1 % anual, para obter um resultado de quantidade de lixo gerado em 20 anos.

Adotando-se um horizonte de 20 anos para a projecdo, os valores de populacdo serdo os
fornecidos pela Tabela 2.1
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Para obter esses resultados de longo prazo usou-se o seguinte calculo:
ANO = Populacgéo atual x taxa de crescimento da populagéo/ano
20123=11.528 habitantes x 1.10 % taxa de crescimento
ANO DE 2013 =11.528 habitantes (estimativa IBGE)

Concluido que até o ano de 2033 teremos 14.008 habitantes no Municipio de Céu Azul um

aumento de 2.976 habitantes, no crescimento do municipio, veja na tabela 2.1 a Projecado

Populacional.
Tabela 2.1 — Projecéo Populacional
_ Projecao populacional _
ANO POPULACAO URBANA ANO POPULACAO URBANA
(hab.)

2010 *11.032 2022 12.644
2011 *11.078 2023 12.768
2012 *11.121 2024 12.892
2013 11.528 2025 13.016
2014 11.652 2026 13.140
2015 11.776 2027 13.264
2016 11.900 2028 13.388
2017 12.024 2039 13.512
2018 12.148 2030 13.636
2019 12.272 2031 13.760
2020 12.396 2032 13.884
2021 12.520 2033 14.008

(*) Anos usados para a estimativa.
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Gréfico referente a variacdo da geracgéo per capita versus a populacéo

De acordo com o grafico, quando a cidade atingir os 11.932 habitantes, a geracao per capita

devera ser da ordem de 500 g/hab./dia. Assim, pode-se estimar a evolugcdo da producao per capita
conforme os valores da Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Evolucao per capita
Evolucéo per capita
PERIODO PER CAPITA (g/hab./dia)
2010 a 2033 500 g/hab./dia

Dessa forma, calcula-se a projecdo da quantidade de residuos solidos produzidos ano a ano,
conforme a Tabela 2.2.

Calculo realizado:

Quantidade de lixo = Projec&o Populacao Urbana x Per capita

Quantidade de lixo = 11.528 Populacao Urbana x 0,5 g/hab./dia
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Quantidade de Lixo

Converte em Tonelada =

Quantidade de lixo dia em ton

= 5.764 g/ha/dia

5.764 / 1000 Kg

elada = 5,7 Tonelada/dia

Assim foram feitos todos os calculos do ano de 2013 ate 2033.

Através desses calculos feitos chega se a uma conclusdo que daqui o prazo de 20 anos o

municipio de Céu Azul produzird 5,7 Toneladas/dia.

3 Acondicionamento

3.1 Conceituacao

Acondicionar os residuos sélidos domiciliares significa prepara-los para a coleta de forma

sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de residuos.

3.2 A importancia do acondicionamento adequado

A qualidade da operacéo de coleta e transporte de lixo depende da forma adequada do seu

acondicionamento, armazenamento e da disposi¢cao

dos recipientes no local, dia e horérios

estabelecidos pelo 6rgao de limpeza urbana para a coleta. A populacdo tem, portanto, participacéo

decisiva nesta operacao.

A importancia do acondicionamento adequado esta em:

* evitar acidentes;

« evitar a proliferacéo de vetores;

eminimizar o impacto visual e olfativo;

* reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso

« facilitar a realizac&o da etapa da coleta.

de haver coleta seletiva);
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Ainda relacionado a importancia do adequado acondicionamento do lixo para a coleta, um
dado importante a se ressaltar é a questéo da atratividade que os residuos exercem para 0s animais.

Nas areas carentes e naquelas com menor densidade demografica das cidades ha, em geral,
maior quantidade de animais soltos nas ruas, tais como cées, cavalos e porcos.

Os cées costumam rasgar 0s sacos plasticos para ter acesso aos restos de alimentos; os
cavalos sacodem violentamente os sacos plasticos, espalhando lixo em grande area; 0os porcos

aprendem até a derrubar contéineres. Existem ainda os ratos que se alimentam e proliferam no lixo.

Para reduzir a acdo danosa desses animais, recomenda-se que:

» a prefeitura promova regularmente a¢cdes de apreensdo dos animais domeésticos,
estudando, inclusive, a possibilidade de esterilizacdo dos mesmos;

* a coleta das areas carentes seja efetuada com maior frequéncia, de preferéncia
diariamente, e com regularidade no restante da cidade;

» a populacdo desses locais seja instruida a colocar as embalagens em cima dos muros
ou de plataformas (que néo resolve para os animais de porte alto como os equinos);

* sejam providenciados contéineres plasticos para acondicionamento do lixo, com
dispositivos especiais de ancoragem para maior estabilidade;

* 0 0rgéo de limpeza urbana se encarregue do combate aos ratos.

A escolha do tipo de recipiente mais adequado deve ser orientada em funcéo:
* das caracteristicas do lixo;
* da geracéo do lixo;
« da freqUéncia da coleta;
* do tipo de edificacao;

« do preco do recipiente.
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3.3 Caracteristicas dos recipientes para acondicionamento

Os recipientes adequados para acondicionar o lixo domiciliar devem ter as seguintes

caracteristicas:

* peso maximo de 30 kg, incluindo a carga, se a coleta for manual;

Recipientes que permitem maior carga devem ser padronizadoS para gue possam ser

manuseadas por dispositivos mecanicos disponiveis nos proprios veiculos coletores,

reduzindo assim o esforco humano.

« dispositivos que facilitem seu deslocamento no imovel até o local de coleta;

» serem herméticos, para evitar derramamento ou exposi¢do dos residuos;

As embalagens flexiveis (sacos plasticos) devem permitir fechamento adequado das "bocas".

As rigidas e semi-rigidas (vasilhames, latdes, contéineres) devem possuir tampas e

estabilidade para ndo tombar com facilidade.

e serem seguros, para evitar que lixo cortante ou perfurante possa acidentar 0os usuarios ou 0s
trabalhadores da coleta;
* serem econdmicos, de maneira que possam ser adquiridos pela populacéo;
* ndo produzir ruidos excessivos ao serem manejados;
* possam ser esvaziados facilmente sem deixar residuos no fundo.
Ha ainda outra caracteristica a ser levada em conta: se 0s recipientes sdo com ou sem retorno.
Neste ultimo caso, a coleta serd mais produtiva e ndo havera exposicao de recipientes no logradouro
apos o recolhimento do lixo, tampouco a necessidade de seu asseio por parte da populacao.
Analisando-se o0 anteriormente exposto, pode-se concluir que os sacos plasticos séao as
embalagens mais adequadas para acondicionar o lixo quando a coleta for manual, por que:

« sdo facilmente amarrados nas "bocas", garantindo o fechamento;
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* sdo leves, sem retorno (resultando em coleta mais produtiva) e permitem recolhimento
silencioso, util para a coleta noturna;

* possuem prec¢o acessivel, permitindo a padroniza¢do. Pode-se tolerar o uso de sacos plasticos
de supermercados (desde que o0s sacos sejam biodegradaveis, com maior facilidade de

degradacédo no meio ambiente), sem custo para a populacao.

O saco plastico de polietileno, sendo composto por carbono, hidrogénio e oxigénio, ndo polui a
atmosfera quando corretamente incinerado. Nao € biodegradavel, mas como os aterros sanitarios séo
meétodos de destino praticamente definitivos, ndo ha maiores objecdes ao uso de sacos plasticos de
polietileno como acondicionamento para lixo domiciliar.

Como a maioria da populagdo utiliza os sacos plasticos de supermercados para acondicionar o
lixo produzido, para reduzir o risco de ferimento para os garis que efetuam a coleta, basta que estes
utilizem luvas. Ja os sacos plasticos com mais de 100 litros ndo sdo seguros, pois 0s coletores
tendem a abraca-los para carrega-los até o caminhdo. Os vidros e outros objetos cortantes ou
perfurocortantes contidos no lixo podem feri-los.

Para habitacdes multifamiliares (edificios de
apartamentos ou escritorios), sdo mais convenientes
0S contéineres plasticos padronizados, com rodas e
tampa, pois permitem a coleta semi-automatizada,
mais produtiva e segura.

Séo ainda de facil manuseio, devido as rodas e ao
peso reduzido, sendo ainda relativamente
silenciosos. Em funcao da durabilidade
(especialmente se pouco expostos ao sol) séo

econbmicos, além de possuirem bom aspecto.

Existem disponiveis no mercado brasileiro
contéineres de 120, 240 e 360 litros.
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Figura 3.1 — Contéiner Plastico padronizado

3.4 Acondicionamento de residuo domiciliar
Entre os recipientes mencionados e considerando a adequacgao para acondicionamento do lixo

domiciliar, merecem destaque:
» Sacos plasticos (biodegradaveis);
» Contéineres de plastico;

e Contéineres metalicos;

Tipos recipientes inadequados

L.

Figura 3.2 - Recipientes inadequados de lixo domiciliar

SACOS PLASTICOS

O lixo domiciliar pode ser embalado em sacos plasticos sem retorno, para ser descarregado

nos veiculos de coleta. Os sacos plasticos a serem utilizados no acondicionamento do lixo domiciliar

devem possuir as seguintes caracteristicas:

« ter resisténcia para ndo se romper por ocasiao do manuseio;
« ter volume de 20, 30, 50 ou 100 litros;
* possuir fita para fechamento da "boca";
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* ser de qualquer cor, com excecdo da branca (normalmente os sacos de cor preta Sdo 0s mais
baratos).
Estas caracteristicas acham-se regulamentadas pela norma técnica NBR 9.190 da ABNT.

Figura 3.3 - Cesta para armazenamento de lixo residencial

CONTEINERES DE PLASTICO

Sao recipientes fabricados em polietileno de alta densidade (PEAD), nas capacidades de 120,
240 e 360 litros (contéineres de duas rodas) e 760 e 1.100 litros (contéineres de quatro rodas),
constituidos de tampa, recipiente e rodas, contendo na matéria prima um pouco de material reciclado
e aditivos contra a agéo de raios ultravioleta.

Destinam-se ao recebimento, acondicionamento e transporte de lixo domiciliar urbano e
publico. Podem ser utilizados também como carrinho para coleta de residuos publicos e conduzidos

pelos garis nos logradouros.
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O lixo dos grandes geradores, cuja coleta e transporte devem ser operados por empresas
particulares credenciadas pela prefeitura, pode ser acondicionado em contéineres semelhantes ao da
ilustracéo ao lado, distinguidos apenas por cor diferente.

Figura 3.4 - Contéineres de duas rodas e de quatro rodas

CONTEINERES METALICOS

Sao recipientes providos normalmente de quatro rodizios, com capacidade variando de 750 a

1.500 litros, que podem ser basculados por caminhdes compactadores.

OBSERVACOES:

» Algumas pessoas ainda utilizam os tambores de ferro, plasticos resistentes para armazenar

0s sacos de lixos;
» Algumas pessoas colocam o0s sacos de lixo sobre a calgada ou na rua, e ate mesmo no

chéo;
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» Nao é feita a separacado dos residuos;

3.5 Acondicionamento de residuo publico

e Papeleiras de rua

e Sacos plasticos e contéineres

. PAPELEIRAS DE RUA

Cesta coletora plastica, do tipo papeleira, com capacidade volumétrica atil de 50 litros,
constituida de corpo para recebimento dos residuos, tampa e soleira metélica para se apagar ponta
de cigarro antes que seja jogado no seu interior e contendo na matéria-prima um pouco de material

reciclado e aditivos contra a acao de raios ultravioleta.

Esses recipientes sao proprios para pequenos residuos e refugos descartados por pedestres

em transito nos logradouros.

Devem ser instalados nos parques, pracas, jardins, ruas, avenidas e demais locais publicos de

transito de pessoas, com o objetivo de reduzir a quantidade de lixo disposta no solo.
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Figura 3.5 — Armazenamento papeleira no municipio

. SACOS PLASTICOS E CONTEINERES

Os sacos plasticos utilizados no acondicionamento do lixo publico s&o similares aos usados
para embalar o lixo domiciliar. A Unica diferenca estd no volume, pois, para lixo publico, é aceitavel o
uso de sacos de 150 litros.

Da mesma forma, os contéineres plasticos sdo exatamente os mesmos utilizados no
acondicionamento do lixo domiciliar, havendo variacdo apenas nos contéineres metalicos.

Os contéineres metalicos utilizados no acondicionamento do lixo publico sdo recipientes

estacionarios, com capacidade de 5 ou 7m3, que podem ser basculados por caminhdes

compactadores.
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Essas caixas metéalicas sdo intercambiaveis. O veiculo que as recolhe quando estdo cheias
traz consigo uma outra, vazia, para continuar servindo o local. Por isso esse sistema se chama
"Canguru”. Ja os veiculos que operam essas caixas sdo 0s poliguindastes, pelo fato de serem
dotados de um guindaste servindo a varios propésitos. O sistema também é conhecido como

"Brooks" e as caixas como "caixas Dempsters".

") '%%\ )
B A AR
et

Figura 3.7- Poliguindaste simples com caixa "Dempster"

3.6 Acondicionamento de residuos em imdveis de baixa renda
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Nos bairros de baixa renda € usual existir reduzido espaco para armazenamento do lixo. Em
consequéncia, os residuos, logo que produzidos, sdo quase sempre atirados nos logradouros,
causando problemas sanitarios e ambientais ja conhecidos.Nesses casos €é recomendavel
abordagem especial, providenciando-se a colocacdo de contéineres plasticos padronizados (com
rodas e tampas) em locais externos previamente determinados e a coleta diaria.

N&o é conveniente a colocagdo de caixas estacionarias do tipo"Brooks", por ndo possuirem
tampas (e se as tiver, ndo costumam ser acionadas pela populacéo).

E recomendavel a implantacdo de sistema de trabalhadores comunitarios, como auxilio para

manter a higiene e a limpeza das comunidades carentes mais problematicas.

3.7 Acondicionamento de residuos de grandes geradores

Uma vez disposto em legislacdo especifica que os imoOveis comerciais e industriais com
geracdo diaria de residuos solidos superior a 120 litros sdo considerados "grandes geradores”, é
necessario estabelecer padronizacéo dos recipientes para acondicionamento desses residuos.

E conveniente determinar que os grandes geradores devam possuir contéineres diferenciados
(em cor, de preferéncia) daqueles da coleta normal, para facilitar a fiscalizacao.

Para a coleta do lixo domiciliar de grandes geradores ou de estabelecimentos publicos, estao
disponiveis no Brasil duas classes de contéineres de grande porte (com capacidade superior a 360
litros):

» Contéineres providos de rodas, que sao levados até os veiculos de coleta e basculados
mecanicamente, fabricados em metal ou plastico (polietiieno de alta densidade). As capacidades
usuais sao de 760, 1.150, 1.500 litros e outras.

» Contéineres estacionarios (sem rodas), basculaveis nos caminhdes ou intercambiaveis, em
geral metdlicos. O basculamento nos caminhdes coletores de carregamento traseiro € feito por meio
de cabos de ac¢o acionados por dispositivos hidraulicos, podendo ter capacidade para até 5m3.

Os contéineres intercambiaveis podem ser manejados por sistema de poliguindastes ou do tipo

roll-on, roll-off. S&o metalicos, com capacidades de 3 a 30m3. Os grandes contéineres (de 20 a 30m3
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TERCA-FEIRA, 03/12/2013

de capacidade) sdo manejados por equipamento roll-on, roll-off, acionados por guinchos (cabos de
aco) ou porcilindros hidraulicos, e podem ser dotados de dispositivos elétricos de compactacao,
guando se transformam em mini esta¢gdes de transbordo e sédo apelidados de "compactéineres".

3.8 Acondicionamento de residuos domiciliares especiais

* Residuos da construcdao civil;
* Pilhas e baterias;
* Lampadas fluorescentes;

* Pneus;

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras € acondicionado,
normalmente, em contéineres metalicos estacionarios de 4 ou 5m3, similares aos utilizados no
acondicionamento do lixo publico.

O grande problema do entulho esta relacionado ao seu acondicionamento, pois 0S contéineres
metalicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/lou o0 transito, bem como o
estacionamento de veiculos.

Além disso, o entulho de obra também consome muito espaco nos aterros, espacgo este que
poderia estar sendo utilizado para a destinacdo de outros tipos de residuos ndo passiveis de
reciclagem.

Dentro da concepcao de desenvolvimento sustentavel estabelecida pela Agenda 21, reduzir e
utilizar os residuos e subprodutos aparecem como tarefas fundamentais a sociedade atual. No caso
do entulho de obra, os maiores desafios seriam:

 reduzir o volume de entulho gerado, evitando a utilizacdo dos escassos locais para sua

disposic¢éao;
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* beneficiar a quantidade de entulho gerado, reutilizando-o no ciclo produtivo, diminuindo o
consumo de energia e de recursos naturais.

O municipio de Céu Azul propde armazenamento dos entulhos em contéineres metalicos.

PILHAS E BATERIAS

As baterias que nao estiverem totalmente descarregadas devem ser estocadas de forma que
seus eletrodos ndo entrem em contato com os eletrodos das outras baterias ou com um objeto de
metal, por exemplo, a parte de dentro de um tambor de metal. As baterias de niquel-cadmio que néo
estiverem totalmente descarregadas deverdo ser colocadas, individualmente, em sacos plasticos
antes de serem colocadas junto com outras baterias de Ni-Cd.

Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados para se evitar
liberacdo do gas hidrogénio, que é explosivo em contato com o ar, devendo ficar sobre estrados ou
pallets para que as baterias se mantenham secas.

O armazenamento dos contéineres deve ser feito em local arejado e protegido de sol e chuva.

A diversidade de usos, associada as pequenas dimensdes das pilhas e a ignorancia das
pessoas sobre sua periculosidade, tornou comum o seu descarte nos aterros municipais junto com o
lixo domiciliar, onde contaminam o meio ambiente.

Por causa de suas caracteristicas toxicas e da dificuldade em se impedir seu descarte junto
com o lixo domiciliar, em 1999 foi publicada a Resolugio CONAMA n° 257, que atribui a
responsabilidade do acondicionamento, coleta, transporte e disposicao final de pilhas e baterias aos
comerciantes, fabricantes, importadores e a rede autorizada de assisténcia técnica, como explicitado

em seus arts. 11 e 12, a seguir reproduzidos:

"Art. 11 — Os fabricantes, os importadores, a rede autorizada de assisténcia técnica e os
comerciantes de pilhas e baterias descritas no art. 1° ficam obrigados a, no prazo de doze
meses contados a partir da vigéncia desta resolucao, implantar os mecanismos operacionais

para a coleta, transporte, e armazenamento;
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“Art. 12 — Os fabricantes e os importadores de pilhas e baterias descritas no art. 1° ficam
obrigados a, no prazo de vinte e quatro meses, contados a partir da vigéncia desta Resolucéo,
implantar os sistemas de reutilizagéo, reciclagem, tratamento ou disposicao final, obedecida a

legislacdo em vigor."

O municipio de Céu Azul pretende seguir & Resolucdo n° 257 de 30 de junho de 1999, onde
devera ser aplicada no municipio.

Salientamos que devera ser providenciado um acordo com as empresas que fornecem esses
eletrbnicos, para receber esse material de descarte, formalizando assim logistica reversa, assim
reenviando esse material diretamente ao fabricante. (minimizando esse material no aterro do
municipio ).

Segundo o Art. 13 da Resolucdo 257, de 30 de junho de 1999, os limites estabelecidos dos
componentes das pilhas e baterias podem ser destinados aos aterros sanitarios junto com o0s
residuos domiciliares

Ficam proibidas as seguintes formas de destinacédo final de pilhas e baterias usadas de
guaisquer tipos ou caracteristicas:

| - lancamento "in natura™ a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

Il - queima a céu aberto ou em recipientes, instalagbes ou equipamentos ndo adequados,
conforme legislacao vigente;

[ll - lancamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos baldios, po¢os ou cacimbas,
cavidades subterraneas, em redes de drenagem de aguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone,
mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas a inundacao;

O municipio por enquanto devera armazenar em local seguro as pilhas e baterias que néo

estao dentro das exigéncias da norma, e serdo destinados a aterro industrial.

LAMPADAS FLUORESCENTES

Os procedimentos para o manuseio de lampadas que contém mercurio incluem as seguintes

exigéncias:
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e estocar as lampadas que nao estejam quebradas em uma éarea reservada, em caixas, de
preferéncia em uma bombona plastica para evitar que se quebrem,;

* rotular todos as caixas ou bombonas;

* ndo quebrar ou tentar mudar a forma fisica das lampadas;

» quando houver quantidade suficiente de lampadas, envia-las para reciclagem, acompanhadas
das seguintes informacdes:

* nome do fornecedor (nome e endereco da empresa ou instituicdo), da transportadora e do
reciclador;

* nimero de lampadas enviadas;

« a data do carregamento;

* manter os registros dessas notas por trés anos, no minimo;

* no caso de quebra de alguma lampada, os cacos de vidro devem ser removidos e a area deve
ser lavada;

e armazenar as lampadas quebradas em contéineres selados e rotulados da seguinte forma:
"Lampadas Fluorescentes Quebradas — Contém Mercurio".

O municipio de Céu Azul no momento armazena as lampadas fluorescentes em recipientes
adequados, e serdo destinadas futuramente a descontaminagéo por uma empresa apropriada. Mas a
populacdo sera educada para fazer a devolucéo ao fornecedor.

As lampadas fluorescentes recolhidas das residéncias, comeércios, servicos publico sao
encaminhadas para o armazenamento em local seguro para que ndo acorra nenhum dano ambiental.
Alem disso a populacdo serd instruida sobre esse residuo, alertados para devidos cuidados e
principalmente deixar distantes de crianga para ndo seja quebrada dificultando o tratamento de

descontaminacéo alem de ser extremamente perigoso a salude e ao meio ambiente.

PNEUS

Por causa dos problemas relacionados a destinagédo inadequada dos pneus, e a exemplo do
gue foi feito para as pilhas e baterias, 0 CONAMA publicou em 1999 a Resolugao n° 258, onde "as

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 60

rasil | Brasile Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este docume”t%gﬁg’ﬂizgfgﬁ:iﬁ‘_‘ﬁgigi‘a'm‘*me por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste Medida Proviséria 22002-2 do Art. 10° de 24.08.01 da
documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ |CP-Brasil C32957 AFsD3E882587600592789EC§26E188CBFo



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacéo
final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes no territério nacional".

Um dos maiores problemas encontrados no armazenamento de pneus para a coleta ou
reciclagem esta no fato de propiciar 0 acumulo de agua quando estocado em areas sujeitas a
intempéries. Este cenario facilitara a criagcdo de vetores causadores de doencas.

Nesse sentido, recomenda-se que o acondicionamento de pneus para a coleta siga as
seguintes recomendagodes:

* nunca acumule pneus, dispondo-os para a coleta assim que se tornem sucata;
* Sse precisar guarda-los faca-o em ambientes cobertos e protegidos das intempéries;
* jamais o0s queime.

As empresas atualmente sdo responsaveis pela geracdo de pneus no municipio, sendo que as
mesmas deverdo contratar uma empresa especializada para recolha deste material dando a
destinacdo adequadamente correta.

3.9 Acondicionamento de residuos de fontes especiais

* Residuos sélidos industriais;
* Residuos radioativos;
* Residuos de portos e aeroportos;

* Residuos de servi¢os de saude (particulares);

Esses residuos de fonte especiais 0 municipio ndo se responsabilizara perante esses
geradores, ficando sobre a responsabilidade, manuseio, acondicionamento, transporte e a
destinacao final.

Apenas pelo residuo de saude gerados nos postos de atendimento que estdo sobre a
responsabilidade do 6rgdo municipal.
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4 Coleta e Transporte de Residuos Sélidos

4.1 Coleta e transporte de residuos solidos domiciliares

4.1.1 Conceituacao

Coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo,
mediante transporte adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um eventual tratamento e
a disposicéo final. Coleta-se o lixo para evitar problemas de saude que ele possa propiciar.

A coleta e o transporte do lixo domiciliar produzido em imdveis residenciais, em
estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sao, em geral, efetuados pelo érgdo municipal a
Prefeitura de Céu Azul sera encarregado da limpeza urbana. Para esses servi¢os, podem ser usados
recursos proprios da prefeitura, de empresas sob contrato de terceirizacdo ou sistemas mistos, como
o aluguel de viaturas e a utilizacdo de mao-de-obra da prefeitura.

O lixo dos "grandes geradores” (estabelecimentos que produzem mais que 120 litros de lixo
por dia) deve ser coletado por empresas particulares, cadastradas e autorizadas pela prefeitura.

4.1.2 Regularidade da coleta domiciliar

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imdvel, sempre nos mesmos dias e
horarios, regularmente. Somente assim os cidaddos habituar-se-do e serdo condicionados a colocar
os recipientes ou embalagens do lixo nas calcadas, em frente aos imoveis, sempre nos dias e
horarios em que o veiculo coletor ira passar

Em conseqiiéncia, o lixo domiciliar ndo ficara exposto, a ndo ser pelo tempo necessario a
execucao da coleta. A populagdo ndo jogara lixo em qualquer local, evitando prejuizos ao aspecto
estético dos logradouros e o espalhamento por animais ou pessoas.

Regularidade da coleta é, portanto, um dos mais importantes atributos do servico.
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Em qualquer cidade que disponha de controle do peso de lixo coletado, é possivel verificar
matematicamente se a coleta €, de fato, regular, comparando-se os pesos de lixo em duas ou mais
semanas consecutivas. Nos mesmos dias da semana (uma segunda-feira comparada com outra
segunda-feira, e assim por diante) os pesos de lixo ndo devem variar mais que 10%. Da mesma
forma, as quilometragens percorridas pelas viaturas de coleta devem ser semelhantes, pois 0s
itinerarios a serem seguidos serdo 0s mesmos (para um mesmo numero de viagens ao destino).

Além disso, a ocorréncia de pontos de acumulagdo de lixo domiciliar nos logradouros e um
numero elevado de reclamac¢fes apontam claramente qualquer irregularidade da coleta.

O ideal, portanto, em um sistema de coleta de lixo domiciliar, € estabelecer um recolhimento
com dias e horérios determinados, de pleno conhecimento da populacéo, através de comunicacdes
individuais a cada responsavel pelo imovel e de placas indicativas nas ruas. A populacdo deve
adquirir confianca de que a coleta nao vai falhar e assim ira prestar sua colaboracédo, ndo atirando lixo
em locais impréprios, acondicionando e posicionando embalagens adequadas, nos dias e horarios
marcados, com grandes beneficios para a higiene ambiental, a saude publica, a limpeza e o bom

aspecto dos logradouros publicos.

4.1.3 Frequénciade coleta

Por razbes climaticas, no Brasil, o tempo decorrido entre a geracdo do lixo domiciliar e seu
destino final ndo deve exceder uma semana para evitar proliferacdo de moscas, aumento do mau
cheiro e a atratividade que o lixo exerce sobre roedores, insetos e outros animais.

Ha que se considerar ainda a capacidade de armazenamento dos residuos nos domicilios.

Nas comunidades carentes, as edificacdes ndo tém capacidade para armazena-lo por mais de
um dia, o0 mesmo ocorrendo nos centros das cidades, onde os estabelecimentos comerciais e de
servicos, além da falta de local apropriado para o armazenamento, produzem lixo em quantidade
consideréavel. Em ambas as situagées s&o convenientes estabelecer a coleta domiciliar com

freqUéncia diaria.
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4.1.4 Horarios de coleta

Para reducéo significativa dos custos e otimizacao da frota a coleta deve ser realizada em dois

turnos.
Dessa forma tem-se:
Tabela 4.1 — Distribuicdo da coleta
DIAS DE COLETA PRIMEIRO TURNO SEGUNDO TURNO
Segundas a Sabados 1 itinerarios 1 itineréarios

7:30 as 11:30 hrs 13:30 as 17:30 hrs

IMPORTANTE:

7

> Em vias que possuem varricdo pouco frequiente, € muito importante a LIMPEZA DA

COLETA, ou seja, o recolhimento sem deixar residuos.

> Nos centros comerciais, a coleta deve ser noturna, quando as ruas estdo com pouco

movimento. Ja em cidades turisticas deve-se estar atento para o periodo de uso mais

intensivo das areas por turistas, periodo no qual a coleta devera ser evitada.

> Sempre gue possivel, a varricdo deve ser efetuada apds a coleta, para recolher os

eventuais residuos derramados na operacao.

Nos bairros, a coleta deve preferencialmente ser realizada durante o dia. Deve-se,
entretanto, evitar fazer coleta em horarios de grande movimento de veiculos nas vias principais.

A coleta noturna deve ser cercada de cuidados em relagdo ao controle dos ruidos. As
guarnicdes devem ser instruidas para ndo altear as vozes. O comando de anda/para do veiculo, por

parte do lider da guarnicéo, deve ser efetuado através de interruptor luminoso, acionado na traseira
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do veiculo, e o silenciador deve estar em perfeito estado. O motor ndo deve ser levado a alta rotacéo
para apressar o ciclo de compactacdo, devendo existir um dispositivo automatico de aceleracao,

sempre operante.

415 Redimensionamento de itinerarios de coleta domiciliar

O aumento ou diminuicdo da populacdo, as mudancas de caracteristicas de bairros e a
existéncia do recolhimento irregular dos residuos sdo alguns fatores que indicam a necessidade de

redimensionamento dos roteiros de coleta. Varios elementos devem ser considerados:

i * Guarnicdes de coleta |
. * Equilibrio dos roteiros .
| * Local de inicio da coleta |
- * Verificagc&o da geracao do lixo domiciliar i
I » Cidades que néao dispdem de balanca para pesagem do lixo

i * Tracado dos roteiros de coleta |

GUARNICOES DE COLETA

“Guarnicao é o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo coletor, envolvidos na atividade de
coleta do lixo.”

As guarnicoes de coleta variam de dois a cinco trabalhadores por veiculo.

EQUILIBRIO DOS ROTEIROS
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Cada guarnicao de coleta deve receber como tarefa uma mesma quantidade de trabalho, que
resulte em um esforgo fisico equivalente. Em areas com lixo concentrado, 0s garis carregam muito
peso e percorrem pequena extensao de ruas.

Inversamente, em areas com pequena concentracdo de lixo, 0s garis carregam pouco peso e
percorrem grande extensdo. Em ambos o0s casos, o numero de calorias despendidas sera

aproximadamente o mesmo. O conceito fisico, como se pode concluir € o do "trabalho”, sendo:

TRABALHO = FORCA X DESLOCAMENTO

O método de redimensionamento aqui descrito € um dos mais simples e prevé a divisdo da
area a ser redimensionada em "subéareas" com densidades demograficas semelhantes, nas quais as

concentracdes de lixo (medidas em kg/m) variam pouco.

LOCAL DE INICIO DA COLETA

Os roteiros devem ser planejados de tal forma que as guarnicbes comecem seu trabalho no
ponto mais distante do local de destino do lixo e, com a progressao do trabalho, se movam na direcéo

daquele local, reduzindo as distancias (e o tempo) de percurso.

VERIFICACAO DA GERACAO DO LIXO DOMICILIAR

E importante verificar a geracdo de residuos soélidos nos domicilios, estabelecimentos publicos
€ no pequeno comércio, pois esses dados serdo utilizados no dimensionamento dos roteiros
necessarios a coleta regular de lixo.

Com base na projecdo baseada em dados do ultimo censo disponivel, pode-se calcular a
guantidade média do lixo gerado por uma pessoa por dia.

Este indice deve ser determinado com certo rigor técnico, pois pode variar entre 0,35 a 1,00kg
por pessoa por dia. Nas cidades brasileiras, a geracao € da ordem de 0,60 a 0,70kg/hab./dia.
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Caso a producéo de lixo por pessoa/dia € de 0,50kg e a populacdo de 11.121 mil habitantes, o
peso do lixo a ser recolhido por dia sera de:

11.121 hab. x 0,50kg/hab./dia = 5.560 kg/dia Este dado fundamental deve ser levado em

conta no dimensionamento do nimero de veiculos a serem utilizados na coleta do lixo domiciliar.

A determinacdo da geracdo per capita pode ser efetuada quando dos estudos para
determinacado das caracteristicas dos residuos solidos.

Eventualmente, na pratica, o redimensionamento de roteiros de coleta podera ser mais
complexo, apresentando maior numero de variaveis, que devem ser levadas em conta pelo projetista.

Realizado o redimensionamento, 0s novos itinerarios podem ser implementados e, apds cerca

de duas semanas, ajustados em relacao a detalhes que se revelem inadequados.

CIDADES QUE NAO DISPOEM DE BALANCA PARA PESAGEM DO LIXO

Se os locais de destino ndo possuirem balanca, a carga de lixo dos veiculos coletores devera
ser pesada buscando-se alternativas em balancas de empresas ou de 6rgaos publicos.

Se ainda assim isto néo for possivel, pode-se utilizar, para o redimensionamento de roteiros de
coleta, um método aproximado e simplificado, baseado nos volumes de residuos coletados,

denominado "cubagem".

Método de cubagem:

No método da "cubagem", deve-se utilizar um recipiente padrdo, chamado "cagcamba", com
capacidade conhecida, por exemplo, 100 litros, para o qual deve ser transferido todo o lixo recolhido
em cada ponto.

A cacamba, entdo, sera esvaziada no vestibulo de carga do caminhao coletor, contando-se as
vezes gue forem necessarias para transferir todo o lixo de uma quadra.

No caso de Céu Azul sera utilizado como teste o0 método de cubagem que consiste em:
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* realizar cubagens por quadra nos dias de pico de producéo durante a semana, em geral nas
segundas e tercas-feiras;

e anotar em mapa as cubagens em cada quadra, como exemplificado na Figura 4.1;

e somar progressivamente o nimero de cagcambas por quadra, na ordem do roteiro planejado,
até que a quantidade de cacambas atinja a capacidade de carga do veiculo em cada uma das
viagens em cada turno. A capacidade do veiculo coletor pode ser medida em cagambas. Assim pode-
se também determinar o nimero de cacambas por viagem e numero de viagens por turno, por
veiculo. Devem-se evitar, na escolha dos itinerarios, percursos improdutivos do caminhdo ao longo
dos quais ndo haja coleta de lixo. Quando houver declividade acentuada, o recolhimento deve ser
realizado de cima para baixo para poupar energia e economia de combustivel.

» testar 0s novos roteiros na pratica, medindo os tempos, a fim de proceder os ajustes
necessarios.

20 18 17

26
10 15

quarlt‘:irét‘.- 30

Figura 4.1 — Quarteirdes

TRACADO DOS ROTEIROS DE COLETA

Os itinerarios de coleta devem ser projetados de maneira a minimizar 0S percursos
improdutivos, isto é, ao longo dos quais ndo ha coleta.
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Um roteiro pode ser tragcado buscando-se, através de tentativas, a melhor solucédo que atenda
simultaneamente condicionantes tais como o sentido do trafego das ruas, evitando manobras a

esquerda em vias de mao dupla, assim como percursos duplicados e improdutivos. Costuma-se

tracar os itinerarios de coleta pelo método dito "heuristico”, levando-se em conta o sentido do trafego,

as declividades acentuadas e a possibilidade de acesso e manobra dos veiculos.

inicia [

tErmina

Figura 4.2 —Método heuristico de tracado de itinerarios de coleta

O itineréario do caminhéao:

Inicia no Parque Verde, segue todos os bairros e o centro e termina no bairro S&o Cristovao,
segue para o Aterro.

Método de Redimensionamento de Roteiros de Coleta

Basicamente, o método consiste em:

« dividir a cidade em subareas;

* levantar e sistematizar as caracteristicas de cada roteiro;
« analisar as informacdes levantadas;

* redimensionar os roteiros, tendo como premissas:

* a exclusdo (ou minimizagéo) de horas extras de trabalho;
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* 0 estabelecimento de novos pesos de coleta por jornada;

* as concentragdes de lixo em cada area.

Divide-se a area da cidade a ter seus roteiros de coleta redimensionados em subareas, com
densidades demograficas semelhantes conforme a figura 4.3, por exemplo, as subareas |, Il e Ill.
Suponha que a subéarea Il contenha atualmente oito itinerarios de coleta, efetuados em dois turnos,
trés vezes por semana, por 8/4

= dois veiculos compactadores. O levantamento de dados do plano em vigor (atual) resulta na
Tabela 4.2 deixando esclarecido que os dados néo séo reais € um exemplo para 0 municipio adotar

o plano de coleta do lixo, servindo como exemplo para ser implantado no municipio.

Sulbkirea 11

Sulbsdire |

Subdrea 111

Exemplo: 1+ Centro comercial
Il - Subdrea predominantements residendal
Il - Subdrea de mormos

Figura 4.3 — Divisédo da cidade em areas para roteiros de coleta

Tabela 4.2-Exemplo de levantamento de dados

ITINERARIOS ATUAIS — SEGUNDAS E TERCAS-FEIRAS
INDICES
ROTEIROS COMPRIMENTO PESO TEMPO | N° GARIS DA Kg/h Kg/m** Kg/gari
DO ROTEIRO | DELIXO | MEDIO | GUARNICAO | @/3) | @) 2)/(4)
m (1) kg (2) DE () iNDICES
TRABA
LHO
h* (3)
01 14.250 16.400 8,20 4 2000 1,15 4.100
02 13.180 14.200 7,72 4 1.839 1,08 3.550
03 14.600 17.300 8,75 4 1.977 1,18 4.325
04 16.410 19.500 8,99 4 2.169 1,19 4.875
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05 15.120 18.100 9,78 4 1.851 1,20 4525
06 18.040 17.400 8,65 4 2.012 0,96 4.350
07 13.870 15.600 9,36 4 1.667 1,12 3.900
08 15.666 18.300 | 10,01 4 1.828 1,17 4575
Media 15.141 17.100 - 4 1.915 1,13 4.275
Totais - 153.900 - - - - -

* horas calculadas em decimais.
** kg/m = concentracédo de lixo.

Verifica-se que os tempos de trabalho estdo elevados, resultando em horas extras. A coleta,
nesse caso, € efetuada (por suposicao) regularmente.

Supondo que se deseja concluir a coleta em oito horas de trabalho, para evitar horas extras,
pode-se efetuar o calculo dos novos pesos a serem coletados por jornada de trabalho, estabelecendo

gue sera mantida a mesma produtividade dos garis.

P =kg/h x Tc

Sendo Tc o tempo escolhido para a jornada de trabalho (=7,33 horas, no caso).

Portanto:
P01 =2.000 x 8 = 16.000kg
P02 = 1.839 x 8 = 14.712kg
P03 =1.977 x 8 = 15.816kg
P04 =2.169 x 8 = 17.352kg
P05 =1.851 x 8 = 14.808kg
P06 = 2.012 x 8 = 16.096kg
P07 = 1.667 x 8 = 13.336kg
P08 =1.828 x 8 = 14.624kg
Peso total 112.744kg
Peso médio 15.343kg

Como o peso do lixo a ser coletado € de 15.343kg, restaréo para ser coletados:
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153.900 - 112.744 = 31.156kqg

Considerando que o peso médio dos novos roteiros sera de aproximadamente

15.343kg/roteiro, serdo necessarios:

31.156kqa/15.343kqg = 2,03

2,03 novos roteiros, ou, aproximadamente, dois roteiros a mais, sendo um nas segundas,

guartas e sextas e o0 outro nas tercas, quintas e sabados.

Como nos itinerarios futuros serédo 10 roteiros, a média de peso por roteiro passara a ser:
153.900kg/10 roteiros = 15.390kqg/roteiro futuro

Os roteiros futuros serdo desenhados no mapa considerando as concentracdes do lixo em
cada area (expressa em kg/m).
Para isso, multiplicam-se, para cada itinerario futuro, as extensbes de vias pelas

concentracdes de lixo, até se obter pesos aproximados de 15.390kg/roteiro, aplicando-se a formula:

LxCP~=

Sendo:

L = extenséo de vias do roteiro (m)

C = concentracao de lixo (kg/m)

P = peso médio dos roteiros futuros (kg)

No caso exemplificado, o peso médio (aproximado) dos roteiros futuros sera de 15.390 kg.

O numero de viaturas sera de: n° roteiros/4 = 2,5 viaturas por turno (as mesmas do primeiro
turno, ficando uma de reserva).

Podem-se empregar entao trés viaturas no primeiro turno e duas viaturas no segundo turno. O

tipo e a capacidade das trés viaturas a serem utilizadas dependerdo do niamero de viagens possiveis
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ao local de disposicéo final. Se, por exemplo, forem possiveis duas viagens as segundas e tercas, a
carga média por viagem sera de 15.390/2 = 7.695kg.

Supondo que, para a hipotética regido considerada, ha aumento médio de 20% de lixo no
verado, pode-se avaliar um acréscimo na geracao de cerca de 40%. Cada roteiro teria, portanto, no
verao, 15.390 x 1,4/2 = 10.773kg. Se forem utilizados veiculos compactadores com capacidade para
12 toneladas/viagem, a coleta podera ser realizada com folga e regularidade.

Essa proposta esta colocada no plano de gerenciamento depende ser adotado caso seja a

disponibilidade que o municipio possui.

4.1.6 Veiculos para coleta de lixo domiciliar

As viaturas de coleta e transporte de lixo domiciliar podem ser de dois tipos:

e compactadoras: sao utilizados equipamentos compactadores de carregamento traseiro ou
lateral;

* sem compactacdo: conhecidas como Bau ou Prefeitura, com fechamento na carroceria por
meio de portas corredicas.

O Municipio de Céu Azul possui 01 (um) caminhdes compactador;
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Figura 4.5- Caminh&o compactador.
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Um bom veiculo de coleta de lixo domiciliar deve possuir as seguintes caracteristicas:
* ndo permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;
« apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m? de residuos ficardo
reduzidos, por compactacédo, a 1 m3;
 apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no maximo a 1,20m
de altura em relagéo ao solo;
* possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;
* possuir carregamento traseiro, de preferéncia;
« dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;
 apresentar descarga rapida do lixo no destino (no maximo em trés minutos);
* possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no minimo 1,5m3;
* possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;
* possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;
« distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhé&o;
* apresentar capacidade adequada para o menor nimero de viagens ao destino, nas condi¢des
de cada area.

4.1.7 Ferramentas e utensilios utilizados na coleta do lixo domiciliar

E importante que a guarnicdo de trabalhadores realize a coleta sem deixar residuos apos a
operacdo. Por isso € necessario o uso de uma vassoura de tamanho médio e de uma pa quadrada.

Uma vassoura média possui 22 orificios, onde se prende cada um dos conjuntos de cerda da

piagava, chamados de tafulhos.
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Figura 4.6 — P4 quadrada e vassoura média

4.1.8 Coleta e transporte de residuos solidos publicos

Os residuos de varricdo podem ser transportados em carrinhos revestidos internamente com

sacos plasticos ou em contéineres intercambiaveis. Em logradouros ingremes podem serem
pregados carrinhos de mao.

Figura 4.7 - Lutocar com recipiente intercambiével, carrinho de méo para vias ingremes e
contéineres revestidos com sacos plasticos

Os residuos publicos acondicionados em sacos plasticos podem ser removidos por caminhdes
coletores compactadores, com carregamento traseiro ou lateral.

Ja os contéineres podem permanecer estacionados em terrenos ou nos estabelecimentos
comerciais, aguardando sua descarga nos caminhdes coletores compactadores, providos ou nédo de

dispositivos de basculamento mecénico, para reduzir o esforco humano para i¢a-los até a boca de
alimentagao de lixo do carro.
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419 Coletade lixo em cidades turisticas

A quantidade de lixo a ser coletada varia com a sazonalidade, seja ela turistica ou de habitos.

Uma vez que a variacao devida a sazonalidade de habitos (semanal ou mensal) praticamente
nao interfere com o dimensionamento da frota, este topico restringir-se-a procedimentos que devem
ser adotados em cidades turisticas com o objetivo de manter a qualidade da coleta domiciliar nas

épocas em que ocorre o afluxo das pessoas.

Basicamente as medidas a serem adotadas séo:

« efetuar a coleta em horas extras, atentando para os limites da legislacao trabalhista;

e aumentar o nimero de turnos de coleta, criando o segundo turno de trabalho ou até mesmo o
terceiro turno;

* colocar a frota reserva em operacao;

* contratar veiculos extras.

Observe-se que essas medidas devem ser implementa das sequencialmente, de modo a néao

onerar desnecessariamente a coleta.

4.1.10 Coleta de residuos sélidos em periferias e zona rural

Em relacéo a coleta do lixo domiciliar, se caracterizam por:

« dificuldade de acesso para caminh&o;
 acondicionamento do lixo precario ou inexistente;

« tendéncia dos moradores a livrar-se dos residuos logo que gerados.
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Esses fatores devem ser levados em conta para que ndo ocorra acumulagdo de lixo a céu
aberto, com graves consequéncias para a saude publica, para o0 meio ambiente e para o aspecto
estético da comunidade.

Para contornar as dificuldades de acesso nas vielas, em geral estreitas ou ingremes, devem-se
utilizar veiculos especiais, de pequena largura, boa capacidade de manobra e capacidade de vencer
aclives: micro tratores ou tratores agricolas rebocando carretas ou pequenos veiculos coletores, com

ou sem compactacéao.

Devem também ser providenciados recipientes para acondicionar o lixo, como contéineres

plasticos, dotados de rodas e tampas.

A freqUéncia da coleta também deve ser alterada — € conveniente o recolhimento diario dos

residuos.

O municipio de Céu Azul estard implantando sistema para coleta em zona rural, de modo

manual nos locais onde, devido as caracteristicas do sitio, 0os veiculos tém acesso.
5 Transferéncia de Residuos Sélidos Urbanos

5.1 Conceituacao

Nas cidades de médio e grande porte que sofrem forte expansdo urbana, aumentam também
as exigéncias ambientais e a resisténcia da populacdo em aceitar a implantacdo, préximo as suas
residéncias, de qualquer empreendimento ligado a disposicao final de residuos solidos. Aléem do
mais, os terrenos urbanos ficam muito caros para localizacdo de aterro, que demanda areas de
grandes extensdes, e assim 0s aterros sanitarios estdo sendo implantados cada vez mais distante

dos centros da massa de geragao de residuos.
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O aumento na distancia entre o ponto de coleta dos residuos e o aterro sanitario causa 0s
seguintes problemas:

* atraso nos roteiros de coleta, alongando a exposi¢ao do lixo nas ruas;

» aumento do tempo improdutivo da guarnicdo de trabalhadores parados a espera do retorno
do veiculo que foi vazar sua carga no aterro;

e aumento do custo de transporte;

* reducdo da produtividade dos caminhdes de coleta, que séo veiculos especiais e caros.

A localizacao do Aterro Sanitario de Céu Azul esta localizado aproximadamente 07 (sete)

km do centro urbano em zona rural.

6 Limpeza de Logradouros Publicos

6.1 A lmportancia dalimpeza dos logradouros publicos

6.1.1 Aspectos sanitarios

Os principais motivos sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas séo:

* prevenir doencgas resultantes da proliferacdo de vetores em depdsitos de lixo nas ruas ou em
terrenos baldios;

e evitar danos a saude resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos, nariz e
garganta.

As moscas e ratos que proliferam no lixo podem transmitir muitas enfermidades. S&o os

chamados "vetores" de doencas.

6.1.2 Aspectos estéticos

A limpeza das ruas é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto coletivo

em relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidadaos.
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Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da comunidade, ajuda

a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imdveis e movimenta 0s negocios.

6.1.3 Aspectos de seguranca

E importante manter as ruas limpas também por razées de seguranca:

» prevenindo danos a veiculos, causados por impedimentos ao trafego, como galhadas e
objetos cortantes;

» promovendo a seguranga do trafego, pois a poeira e a terra podem causar derrapagens de
veiculos, assim como folhas e capim secos podem causar incéndios;

* evitando o entupimento do sistema de drenagem de aguas pluviais.

6.1.4 Residuos encontrados nos logradouros

Os residuos comumente encontrados nos logradouros urbanizados séo:

* particulas resultantes da abraséo da pavimentacéo;

* borracha de pneus e residuos de pastilhas e lonas de freios;

* areia e terra trazidas por veiculos ou provenientes de terrenos ou encostas;

« folhas e galhos de arvores, mato e ervas daninhas;

* papéis, plasticos, jornais, embalagens;

* lixo domiciliar (geralmente em pequenas quantidades, principalmente em alguns terrenos
baldios e em areas proximas a favelas);

* dejetos de caes e de outros animais (também em pequena quantidade);

* particulas resultantes da poluicdo atmosférica.

Na realidade, os detritos que mais ferem o senso de higiene e limpeza dos cidadaos séo os
papéis, plasticos, embalagens e restos de comida atirados as ruas. Uma sarjeta com um pouco de
terra e residuos resultantes da abrasdo da pavimentacdo ndo é considerada "suja" para a populacao,
e sim os papéis e plasticos que se associam ao "lixo" (que produz mau cheiro, tem mau aspecto e
atrai animais indesejaveis).

Os servigos de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como:
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* varricao;

* capina e raspagem;

* rogagem;

* limpeza de ralos;

* limpeza de feiras;

* servigos de remogéo;

* limpeza de praias.

Contemplam, ainda, atividades como desobstrucdo de ramais e galerias, de meio-fio e

lavagem de logradouros publicos.
6.2  Servigos de varricao

6.2.1 Aspectos construtivos das vias urbanas

Nos logradouros, a maior parte dos detritos € encontrada nas sarjetas (até cerca de 60cm do
meio-fio), devido ao deslocamento de ar causado pelos veiculos, que "empurra” o lixo para o meio fio.

Nao hé sujeira nas pistas de rolamento, exceto se praticamente ndo houver trdfego de
veiculos.

Além disso, as chuvas se encarregam de levar os detritos para junto do meio-fio, na direcao
dos ralos, devido a forma abaulada da secao transversal do leito das ruas. A sarjeta €, na realidade,

uma "calha", projetada para conduzir as aguas pluviais.
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Figura 6.1 — Secdo transversal de uma via publica

Figura 6.2 — Varri¢éo nos logradouros

6.2.2 Redimensionando roteiros de varricdo manual

» Levantamento do plano atual de varricao
*Qualidade da varricéo

*Defini¢cdo dos pontos formadores de opinidao
* Definigéo das frequéncias de varricdo

» Tracado do novo plano de varricao

LEVANTAMENTO DO PLANO ATUAL DE VARRICAO

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 82
Brasil e Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este docume"t%gfjrgtﬁg flg:za's\zﬁtﬁglgnalmente por

' A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste . R "

&% 5 5 2 ; . Medida Proviséria 22002-2 do Art. 10° de 24.08.01 da
documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ |CP-Brasil C32957 AF6D3E8825B7600892789ECI26B1B8CRFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

O plano de varricdo, contendo os roteiros realmente executados, deve ser verificado e
conferido. Nesse plano devem constar os trechos de ruas varridos para cada roteiro, as respectivas

extensdes (expressas em metros lineares de sarjeta e passeio) e as guarni¢coes.

QUALIDADE DA VARRICAO

Como nao existe processo para determinar com certeza qual o grau, qualidade ou padréo de
limpeza que deve ser aplicado a cada logradouro, os responsaveis pela limpeza urbana sao forcados
a aplicar seu proprio julgamento. Determinardo os meétodos e a frequéncia de limpeza e
julgardo a aprovacdo ou desaprovacdo da populacdo pelo nimero e carater das reclamacdes e
sugestoes.

DEFINICAO DOS PONTOS FORMADORES DE OPINIAO

S&o os logradouros que possuem propriedades para permanecerem limpos, aqueles que
formam a opinido da populacéo (e dos turistas) em relacéo a limpeza da cidade. Estes locais devem
ser fotografados, para que futuras observacdes do estado de limpeza tenham um elemento de

comparacao.

DEFINICAO DAS FREQUENCIAS DE VARRICAO

Devem-se escolher as freqtiéncias minimas de varricdo para que os logradouros apresentem a
gualidade de limpeza estabelecida

Se uma via for varrida diariamente, por exemplo, havera necessidade de duas vezes mais

trabalhadores do que se a mesma for varrida em dias alternados.
TRACADO DO NOVO PLANO DE VARRICAO
De posse do plano atual, dos indices de produtividade determinados (metros de sarjeta e

passeios a serem varridos por trabalhador, em cada tipo de logradouro), dos pontos formadores de

opinido e das freqiiéncias minimas de varricdo, pode-se tracar o novo plano.
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Apoés a entrada em vigor do novo plano, deve ser verificado o estado de limpeza alcangcado por
meio de fotos e avaliada a reacdo da populacao, através de pesquisas e controle de reclamacdes.

Apéds essas verificagfes, devem-se fazer os ajustes necessarios. Pode-se usar de um a trés
trabalhadores por roteiro, sendo recomendado apenas um por itinerario, para definir

responsabilidades e facilitar a fiscalizacao.

6.2.3 Utensilios, ferramentas e vestuario.

As ferramentas e utensilios manuais de varricdo sdo os seguintes:

* vassoura grande — tipo "madeira” e tipo "vassourdo", usada em varias cidades. Suas cerdas
podem ser de piacava ou de plastico;

* vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolher residuos e varrer o local;

* chaves de abertura de ralos;

» enxada para limpeza de ralos.

O vestuario a ser utilizado pode ser o0 mesmo da maioria dos servicos de limpeza urbana:
calca, blusédo, borzeguim e boné.

Por razBes de seguranca, € conveniente a utilizagdo de faixas reflexivas no uniforme,

utilissimas especialmente para o trabalho noturno.

6.2.4 Tarefas do varredor

A cada varredor compete:

« recolher lixo domiciliar espalhado na rua (ndo acondicionado);

« efetuar a varricado do passeio e da sarjeta no roteiro determinado;

* esvaziar as caixas coletoras de papéis (papeleiras);

e arrancar o mato da sarjeta e ao redor das arvores e postes (uma vez cada 15 dias);

* limpar os ralos do roteiro.
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6.2.5 Servicos de capina e raspagem

Quando nao € efetuada varricdo regular, ou quando chuvas carreiam detritos para logradouros,
as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem mato e ervas daninhas.

Torna-se necessério, entao, servigos de capina do mato e de raspagem da terra das sarjetas,
para restabelecer as condigdes de drenagem e evitar o mau aspecto das vias publicas.

Esses servicos sao executados em geral com enxadas de 3% libras, bem afiadas, sendo os
residuos removidos com pas quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a terra se encontra
muito compactada é comum o uso da enxada ou chibanca para raspa-la. Para a lama, utiliza-se a
raspadeira.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da limpeza é feito
com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, € importante efetuar a limpeza dos ralos,
gue em geral se encontram obstruidos quando as sarjetas estdo cobertas com terra e mato.

Quando a quantidade de terra € muito grande, em geral devido a chuvas fortes em vias
préximas a encostas, utilizam-se pas mecénicas de pequeno ou grande porte para raspagem,

conforme a quantidade de residuos e as condi¢cdes de acesso e manobra.

Figura 6.3- Colaborador fazendo a raspagem.
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6.2.6 Servicos de Rocagem

Quando o capim e 0 mato estao altos, utilizam-se as foices do tipo rogadeira ou gavido, que
também sédo Uteis para cortar galhos.

O corte do mato e ervas daninhas pode ser feito manualmente com foices ou alfanjes, porém
com resultados mediocres em relacdo a qualidade e produtividade (apenas cerca de
100m2/trabalhador/dia).

Existem atualmente ceifadeiras mecanicas portateis (carregadas nas costas dos operadores) e
ceifadeiras montadas em tratores de pequeno, médio e grande portes, que possuem elevada
gualidade e produtividade no corte da vegetacao.

As ceifadeiras portateis sdo mais indicadas para terrenos acidentados e para locais de dificil
acesso para ceifadeiras maiores. Possuem rendimento aproximado de 800m2/maquina/dia.

E sempre conveniente ajuntar, no mesmo dia, o0 mato cortado e o lixo (que invariavelmente fica
exposto), utilizando-se vassouras de aco ou ancinhos. O lixo deve ser ensacado e o mato cortado
pode ser amontoado, & espera de remocdo, que ndo deve demorar mais que um a dois dias, para
evitar queima ou espalhamento dos residuos. Para ajuntamento e remocéo dos residuos devem-se

utilizar os forcados de quatro a 10 dentes e vassouras de mato.

6.2.7 Equipamentos mecanicos pararocagem de mato.

* Rocadeira

» Motosserra

* Braco rogador

*Micro trator aparador de grama
* Rocadeira rebocada

* Triturador de galhos estacionéario ou rebocado
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Trata-se de equipamento acionado por motor diesel. Os galhos e folhas, apds serem picados,
sdo conduzidos por um tubo para uma carroceria de caminhdo basculante ou contéiner. Sua
utilizacdo € indicada para locais de grande concentracdo de areas verdes em que a populacdo com

grande frequiéncia faz poda na vegetacéo.

Figura 6.4 - Triturador de galhos.

6.2.8 Servigos de limpeza de ralos

A limpeza dos ralos pode ser terceirizada, porque alguns varredores costumam conduzir os
detritos para os ralos, entupindo-os progressivamente. Se o0s proprios varredores forem os
encarregados da limpeza dos ralos, esta pratica diminuira bastante.

Para retirar ou abrir a grelha, usam-se chaves de ralo. Se a grelha estiver presa, usam-se
alavancas. Recapeamentos no asfalto podem cobrir parcialmente as grelhas, devendo ser cortadas
com talhadeiras e marretas. Essas operacdes devem ser realizadas com cuidado, de modo a néo

guebrar as grelhas.

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 87

rasil Brasil e Protocolado com Carimbo de Tempo SCT — BRY PDDE Este document%gfjg)ti;g fg:zaiziAnidTolgigitalmente por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste Medida Provisoria 22002.2 do Art. 10° de 24.08.01 da
- T documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ |CP-Brasil C32957 AF6D3E8825B7600892789ECI26B1B8CRFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO: IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)
ATOS DO PODER EXECUTIVO

Os mesmos cuidados devem ser adotados no caso de bocas-de-lobo ou outros tipos de
dispositivos de captacado de aguas pluviais.

A retirada dos residuos das caixas dos ralos pode ser feita com enxadas ja gastas pelo uso
(mais estreitas), com enxaddes ou com conchas especiais.

Residuos de pequeno peso especifico (folhas e galhos) podem ser ensacados e removidos em
conjunto com o lixo da varricdo. A terra retirada dos ralos deve ser removida com caminhdes
basculantes.

Os ralos também podem ser limpos por meio de mangueiras de succdo de equipamentos
especiais (tipo Vac-All) e varredeiras "a vacuo".

O coletor a vacuo é utilizado para a limpeza urbana e industrial

As varredeiras mecanicas a vacuo possuem em geral mangotes apropriados para limpeza de

ralos.
Em termos de freqtiéncia, os ralos devem ser limpos quinzenalmente e sempre apos cada
chuva.
Figura 6.5 - Ralos dos logradouros
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6.2.9 Servicos de remocao manual e mecanica

A remocdo a granel de residuos dos logradouros pode ser feita manualmente, com pas e
caminhdes basculantes, caixas metalicas estaciondrias ou contéineres.

O lixo publico comum, terra e entulho, pode ser removido manualmente com pas quadradas, ja
para remocdo de mato, emprega-se o forcado de quatro dentes. O gadanho, com trés ou quatro
dentes, serve para repartir o monte de lixo acumulado,facilitando seu manuseio e transporte.

Utilizando-se carregadores frontais com rodas (pas mecanicas), pode-se manejar grandes

volumes, especialmente quando ha entulhos ou terra a remover.

6.2.10 Como reduzir o lixo publico

A guantidade de residuos sélidos nos logradouros publicos pode ser reduzida, providenciando-

se:

» pavimentacdo lisa e com declividade adequada nos leitos das ruas, nas sarjetas e nos
passeios;

» dimensionamento e manutencdo corretos do sistema de drenagem de aguas pluviais;

* arborizacdo com espécies que nado percam folhas em grandes quantidades, varias vezes por
ano;

* colocacao de papeleiras nas vias com maior movimento de pedestres, nas esquinas, pontos
de 6nibus e em frente a bares, lanchonetes e supermercados;

* varredura regular e remoc¢éao dos pontos de acumulo de residuos ("lixo atrai lixo", enquanto
"limpeza promove limpeza");

» campanhas de motivacao da cidadania, em relacdo a manutencéo da limpeza;
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Figura 6.6 - Passeios e sarjetas lisas facilitam a Limpeza

ET R g

Figura 6.7 - Sarjetas acidentadas dificulta a limpeza e a drenagem
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7 Recuperacao de Reciclaveis

A criacdo de politicas ambientais nos paises desenvolvidos despertou o interesse da
populacdo pela questdo dos residuos solidos. O aumento da geragdo per capita de lixo, fruto do
modelo de alto consumo da sociedade capitalista, comegcou a preocupar ambientalistas e a
populacéo, tanto pelo seu potencial poluidor, quanto pela necessidade permanente de identificacdo
de novos sitios para aterro dos residuos.

Entre as alternativas para tratamento ou reducao dos residuos sélidos urbanos, a reciclagem é
aguela que desperta o maior interesse na populagao, principalmente por seu forte apelo ambiental.

Os principais beneficios ambientais da reciclagem dos materiais existentes no lixo (plasticos,
papéis, metais e vidros) sao:

e a economia de matérias-primas nao-renovaveis,
e a economia de energia nos processos produtivos;
* 0 aumento da vida atil dos aterros sanitarios.

Outro aspecto relevante que deve ser considerado é que a implantacdo de programas de
reciclagem estimula o desenvolvimento de uma maior consciéncia ambiental e dos principios de
cidadania por parte da populacao.

O grande desafio para implantacdo de programas de reciclagem € buscar um modelo que
permita a sua auto-sustentabilidade econ6mica. Os modelos mais tradicionais, implantados em
paises desenvolvidos, quase sempre sao subsidiados pelo poder publico e sdo de dificil aplicacdo em
paises em desenvolvimento.

Embora a escassez de recursos dificulte a implantacdo de programas de reciclagem, algumas
municipalidades vém procurando modelos alternativos adequados as suas condicfes econdémicas.

Entre os processos que envolvem a reciclagem com segregacao na fonte geradora, podem ser
destacados:

7.1 Coleta seletiva porta a porta

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 91

rasil | Brasile Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este docume”t%gﬁg’ﬂizgfgﬁ:iﬁ‘_‘ﬁgigi‘a'm‘*me por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste Medida Proviséria 22002-2 do Art. 10° de 24.08.01 da
documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ |CP-Brasil C32957 AFsD3E882587600592789EC§26E188CBFo



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

E o modelo mais empregado nos programas de reciclagem e consiste na separacao,
pela populacdo, dos materiais reciclaveis existentes nos residuos domésticos para que
posteriormente 0s mesmos sejam coletados por um veiculo especifico.

A separacao dos materiais reciclaveis nas residéncias pode ser feita individualizando-
se 0s materiais reciclaveis e acondicionando-os em contéineres diferenciados ou agrupando os em
um Unico recipiente.

O sistema com separacdo individualizada dos materiais reciclaveis requer
consideravel espaco para guarda dos contéineres, inviabilizando sua adocdo em apartamentos ou em
casas de pequenas dimensdes. Nesse modelo, o veiculo de coleta deve ter sua carroceria
compartimentada de forma a transportar os materiais separadamente.

Outro modelo, bem mais utilizado, é aquele que a populagdo separa os residuos
domeésticos em dois grupos:

*Materiais organicos (Umidos), compostos por restos de alimentos e materiais ndo
reciclaveis (lixo). Devem ser acondicionados em um Unico contéiner e coletados pelo sistema de
coleta de lixo domiciliar regular.

*Materiais reciclaveis (secos), compostos por papéis, metais, vidros e plasticos.
Devem ser acondicionados em um unico contéiner e coletados nos roteiros de coleta seletiva

Na maioria das cidades onde existe o sistema, os roteiros de coleta seletiva s&o realizados
semanalmente, utilizando-se caminhdes do tipo carroceria aberta.
ApOs a coleta, os materiais reciclaveis devem ser transportados para uma unidade de triagem,
equipada com mesas de catacdo, para que seja feita uma separacdo mais criteriosa dos materiais

visando a comercializacdo dos mesmos.

O municipio de Céu Azul com o tempo ird adaptar a populacdo para esse método de
separacdo dos residuos solidos para melhora na coleta seletiva, ja que o0 municipio possui um
centro de associacdo de catadores, onde os mesmos ja fazem coleta nas residéncias,
comeércios até mesmo area industrial aumentando o rendimento durante a separacdo dos

reciclaveis.
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E importante que a populacdo seja devidamente orientada para que somente sejam
separados, como lixo seco, 0s materiais que possam ser comercializados, evitando-se despesas
adicionais com o transporte e manuseio de rejeitos, que certamente serdo produzidos durante o
processo de selecao por tipo de material e no enfardamento.

Os principais aspectos negativos da coleta seletiva porta a porta séo:
» aumento das despesas com transporte em funcdo da necessidade do aumento do numero de
caminhdes.
» alto valor unitario, quando comparada com a coleta convencional.

ApOs a implantacdo da coleta seletiva, o poder publico deve manter a populacao

permanentemente mobilizada através de campanhas de sensibilizacdo e de educagédo ambiental.

7.2 Pontos de entrega voluntéaria — PEV

Consiste na instalacdo de contéineres ou recipientes em locais publicos para que a populacao,

voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais separados em suas residéncias.

A Resolucdo CONAMA n° 275, de 25/4/2001 estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas

campanhas informativas para a coleta seletiva, como indicado na Tabela 7.1.

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 93
rasil Brasil e Protocolado com Carimbo de Tempo SCT — BRY PDDE Este documento gﬁg“lcg foi assinado digitalmente por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste IDIGIUIEILAS [DIE WM/

documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ O Ol 2200 2 o A T Cel24 108,010
o e J : : LHUY ICP-Brasil C32957AF6D3E8825B7600892789EC926B1B8CBFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

ANO: IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)
ATOS DO PODER EXECUTIVO

TERCA-FEIRA, 03/12/2013

Tabela 7.1 - Cédigo das cores dos residuos sélidos

Caddigo de cores dos residuos sélidos reciclaveis

COR DO CONTEINER MATERIAL RECICLAVEL
Azul Papéis/papelao
Verde Vidros
Amarela Metais

Madeira

Residuos ambulatoriais e de servigos de
Branca saude

Marrom Residuos organicos

Residuo geral ndo-reciclavel ou misturado,ou
Cinza contaminado, ndo passivel de separacao

A instalacdo de PEV pode ser feita através de parcerias com empresas privadas que

podem, por exemplo, financiar a instalacdo dos contéineres e explorar 0 espaco publicitario no local.

Figura 7.1 — Lixeiras Seletivas
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A proposta administracdo publica é adaptar o ponto de entrega voluntaria (PEV) nas zonas
rurais e comunidades que ficam distantes do centro urbano onde ha dificuldade da passagem da

coleta do lixo diariamente.

7.3 Cooperativa de catadores

Alguns municipios tém procurado dar também um cunho social aos seus programas
de reciclagem como é o caso do municipio de Céu Azul formando cooperativas de catadores que
atuam na separacao de materiais reciclaveis existentes no lixo.

Neste caso 0 Municipio possui um Centro de Triagem de Céu Azul —

(CETRICA) esta localizada na Rua Macei6, n° 810 , bairro de S&o Lucas.

Flgura 7.2- Associagdo de catadores do mun|C|p|o de Céu Azul
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Figura 7.3 - Colaboradores da associacao

Figura 7.4 - Coleta dos residuos reciclaveis pelos associados
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As principais vantagens da utilizacdo de cooperativas de catadores sao:

* geracéo de emprego e renda,

* resgate da cidadania dos catadores, em sua maioria moradores de rua;

* reducéo das despesas com os programas de reciclagem;

» organizacdo do trabalho dos catadores nas ruas evitando problemas na coleta de lixo e o
armazenamento de materiais em logradouros publicos;

» reducdo de despesas com a coleta, transferéncia e disposi¢éo final dos residuos separados
pelos catadores que, portanto, ndo serdo coletados, transportados e dispostos em aterro pelo sistema
de limpeza urbana da cidade. Essa economia pode e deve ser revertida as cooperativas de
catadores, ndo em recursos financeiros, mas em forma de investimentos em infra-estrutura (galpdes
de reciclagem, carrinhos padronizados, prensas, elevadores de fardos, uniformes), de modo a
permitira valorizac&o dos produtos catados no mercado de reciclaveis.

E importante que os municipios que optem por esse modelo oferecam apoio institucional para

hY

formacdo das cooperativas, principalmente no que tange a cessdo de espaco fisico, assisténcia
juridica e administrativa para legaliza¢do e, como ja dito acima, fornecimento de alguns equipamentos
basicos, tais como prensas enfardadeiras, carrinhos etc.

Um dos principais fatores que garantem o fortalecimento e o sucesso de uma cooperativa de
catadores € a boa comercializacdo dos materiais reciclaveis. Os precos de comercializa¢do serdo tao
melhores quanto menos intermediarios existirem no processo até o consumidor final, que é a industria
de transformacao (fabrica de garrafas de agua sanitaria, por exemplo). Para tanto, € fundamental que
sejam atendidas as seguintes condicdes:

* boa qualidade dos materiais (selecéo por tipo de produto, baixa contaminacdo por impurezas
e formas adequadas de embalagem/enfardamento);

» escala de producdo e de estocagem, ou seja, quanto maior a producdo ou o estoque a
disposicéo do comprador, melhor sera a condicdo de comercializacao;

* regularidade na producédo e/ou entrega ao consumidor final.

Essas condi¢Oes dificilmente serdo obtidas por pequenas cooperativas, sendo uma boa
alternativa a criacdo de centrais para tentar a negociacao direta com as industrias transformadoras,

com melhores condi¢cdes de comercializacao.

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 97

rasil | Brasile Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este docume”t%gﬁg’ﬂizgfgﬁ:iﬁ‘_‘ﬁgigi‘a'm‘*me por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste Medida Proviséria 22002-2 do Art. 10° de 24.08.01 da
documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ |CP-Brasil C32957 AFsD3E882587600592789EC§26E188CBFo



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

Apos a implantacdo de uma cooperativa de catadores € importante que o poder publico
continue oferecendo apoio institucional de forma a suprir caréncias basicas que prejudicam o bom
desempenho de uma cooperativa, notadamente no inicio de sua operacdo. Entre as principais acdes
gue devem ser empreendidas no auxilio a uma cooperativa de catadores, destacam-se:

* apoio administrativo e contabil com contratacdo de profissional que ficara
responsavel pela gestao da cooperativa;

* criagcéo de servigo social com a atuagao de assistentes sociais junto aos catadores;

« fornecimento de uniformes e equipamentos de protecao industrial,

» implantacéo de cursos de alfabetizac&o para os catadores;

 implantacéo de programas de recuperacao de dependentes quimicos;

* implementacao de programas de educacao ambiental para os catadores.

Em uma fase inicial, considerando a pouca experiéncia das diretorias das
cooperativas, o poder publico podera também auxiliar na comercializacdo dos materiais reciclaveis.

Caso haja dificuldades, fruto das variagbes do mercado comprador, € recomendavel
gue a cooperativa conte com um pequeno capital de giro de forma a assegurar um rendimento

minimo aos catadores até o restabelecimento de melhores condi¢cfes de comercializacao.
8 Tratamento de Residuos Sdélidos Urbanos

8.1 Conceituacao

Define-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a reduzir a
guantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja impedindo descarte de lixo em ambiente

ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel.

8.2 Tratamento de residuos solidos domiciliares
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O tratamento mais eficaz € o prestado pela prépria populacdo quando esta empenhada em
reduzir a quantidade de lixo, evitando o desperdicio, reaproveitado os materiais, separando 0s
reciclaveis em casa ou na prépria fonte e se desfazendo do lixo que produz de maneira correta.

Além desses procedimentos, existem processos fisicos e bioldgicos que objetivam estimular a
atividade dos microrganismos que atacam o lixo, decompondo a matéria organica e causando
poluicao.

As usinas de incineragdo ou de reciclagem e compostagem interferem sobre essa atividade
biologica até que ela cesse, tornando o residuo inerte e ndo mais poluidor.

A incineracédo do lixo € também um tratamento eficaz para reduzir o seu volume, tornando o
residuo absolutamente inerte em pouco tempo, se realizada de forma adequada. Mas sua instalacéo
e funcionamento sdo geralmente dispendiosos, principalmente em razdo da necessidade de filtros e
implementos tecnologicos sofisticados para diminuir ou eliminar a poluicdo do ar provocada por gases
produzidos durante a queima do lixo.

As usinas de reciclagem e compostagem geram emprego e renda e podem reduzir a
guantidade de residuos que deverao ser dispostos no solo, em aterros sanitarios.

A economia da energia que seria gasta na transformacédo da matéria-prima, ja contida no
reciclado, e a transformacao do material organico do lixo em composto organico adequado para nutrir
o solo destinado a agricultura representam vantagens ambientais e econbmicas importantes
proporcionadas pelas usinas de reciclagem e compostagem.

Essas vantagens devem ser ponderadas na escolha da alternativa de tratamento do lixo.

O municipio de CEU AZUL realizara a adequacg&o do ATERRO SANITARIO, contendo nele
a COMPOSTAGEM de materiais organicos.

8.2.1 Reciclagem

A reciclagem propicia as seguintes vantagens:
* preservacao de recursos naturais;

* economia de energia;

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 99

rasil | Brasile Protocolado com Carimbo de Tempo SCT - BRY PDDE Este documento eél)etg)nicg foi assinado digitalmente por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste DOUEILAS LRI (AT

L . : Medida Proviséria 22002-2 do Art. 10° de 24.08.01 d
documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ e P rovisarta ° ¢ a

ICP-Brasil C32957AF6D3E8825B7600892789EC926B1B8CBFO



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN°:699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

» economia de transporte (pela reducdo de material que demanda o aterro);
* geracéo de emprego e renda;

* conscientizagc&o da populacao para as questbes ambientais.

A reciclagem ideal é aquela proporcionada pela populacédo que separa os residuos reciclaveis
em casa, jogando no lixo apenas o material organico.

O material reciclavel que se encontra misturado no lixo domiciliar pode ser separado em uma
usina de reciclagem através de processos manuais e eletromecanicos, conseguindo-se em geral uma
eficiéncia de apenas 3 a 6% em peso, dependendo do tamanho e do grau de sofisticacéo tecnoldgica
da usina.

De qualquer forma, o material separado em geral é sujo, com terra, gordura e Varios outros
tipos de contaminantes. Por isso 0 beneficiamento correto desse material pelas industrias € muito
oNneroso.

Apds a separacdo do lixo dos reciclaveis aproveitdveis para a industria, o restante dos
residuos, que sdo essencialmente organicos, pode ser processado para se tornar um composto
organico, com todos 0os macro e micronutrientes, para uso agricola. O balango gravimétrico (em peso)
das diversas fracdes do lixo domiciliar apds o processamento em uma usina de reciclagem, com uma
unidade de compostagem acoplada, em geral mostra o aproveitamento expresso no fluxograma da
Figura 8.1, de uma unidade hipotética de 1.500kg/dia, onde se pode observar que, de 100% do lixo
processado, apenas 12,6% serdo transportados aos locais de destino final, desde que haja producéo
de composto organico. Assim mesmo, esse material € inerte, ndo poluente, pois a matéria organica
residual, nele contida, jA se encontra estabilizada, porque a maior parte foi transformada em

composto organico.
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Figura 8.1- Fluxograma de processo e balan¢co de massa

8.3 Tratamento de residuos domiciliares especiais

8.3.1 Tratamento de residuos da construcéo civil
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A forma de tratamento dos residuos da construcao civil mais difundida é a segregacédo (ou
"limpeza"), seguida de trituracéo e reutilizagdo na propria industria da construcgao civil.

O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias, agregado graudo na
execucao de estruturas de edificios, em obras de arte de concreto armado e em pecas pré-moldadas.

A reciclagem dos residuos da construcao civil apresenta as seguintes vantagens:

* reducdo de volume de extracdo de matérias-primas;

* conservacao de matérias-primas ndo-renovaveis;

» correcao dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicdo indiscriminada de
residuos de construcdo na malha urbana;

* colocacdo no mercado de materiais de construgédo de custo mais baixo;

* criacao de novos postos de trabalho para méo-de-obra com baixa qualificacao.

O municipio de Céu Azul ndo utiliza no momento os residuos de construcao civil para

reciclagem, porem podera ser reutilizado para aterramento de lotes e pavimentacbes de
estradas rurais.

Figura 8.2 - Residuos de obra civil
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Figura 8.3 - Acondicionamento de Residuos de obra civil

8.3.2 Tratamento de pilhas e baterias

Uma vez que as pilhas e baterias sdo residuos perigosos Classe |, seu tratamento e
destinacao final sdo os mesmos descritos para os residuos industriais Classe |.

Para o tratamento desses residuos como ja citado no plano o propdsito de educar a populacdo
a realizar devolucéo ao fornecedor.

O setor de meio ambiente do municipio pode criar convénios com empresas especializadas
para coletar este residuos criando o dia do residuo eletrdénico, assim todo municipio pode levar seus

materiais em um ponto de apoio, sendo coletado pela empresa conveniada.

8.3.3 Tratamento de lampadas fluorescentes

Por causa de sua elevada toxicidade e da dificuldade em se proceder ao seu controle

ambiental, as lampadas fluorescentes devem ser recicladas ou gerenciadas como se fosse lixo toxico.
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Para o tratamento desses residuos como ja citado no plano o propoésito de educar a populacao
a realizar devolucéo ao fornecedor, ou como citado acima quando for uma grande quantidade, fechar

convenio com uma empresa especializada para coleta.

8.3.4 Tratamento de pneus

ApoOs a publicacdo da Resolugdo CONAMA n° 258 (1999), as industrias passaram a destinar
seus rejeitos de producdo em fornos de clinker das industrias cimenteiras. Entretanto, nem todos os
fornos foram adaptados para processar pneus, provocando alteragbes na qualidade do cimento
produzido e emitindo efluentes gasosos fora dos limites dos 6rgaos ambientais.

Na década de 1990 surgiu uma tecnologia nova, nacional, que utiliza solventes organicos para
separar a borracha do arame e do nylon dos pneus, permitindo sua recuperacéo e reciclagem.

Os pneus podem ser reutilizados como material agregado para construcdo de estradas, e
sistema de drenagem, com isso a populagcdo deve se conscientizar e armazenar de forma correta

para que ndo haja contato com agua pluvial inibindo assim a geracao de pragas e vetores.

9 Disposicao Final de Residuos Solidos

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana n&o consiste apenas em
remover o lixo de logradouros e edificacdes, mas, principalmente, em dar um destino final adequado

aos residuos coletados.

9.1 Disposicéo dos residuos domiciliares

O processo recomendado para a disposicéo do lixo domiciliar é o aterro, existindo dois tipos:
0s aterros sanitarios e os aterros controlados.

A diferenca basica entre um aterro sanitario e um aterro controlado é que
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a base do aterro sanitario deve ser constituida por um sistema de drenagem de efluentes liquidos
percolados (chorume) acima de uma camada impermeavel de polietieno de alta densidade -
P.E.A.D., sobre uma camada de solo compactado para evitar o vazamento de material liquido para o
solo, evitando assim a contaminacdo de lencois freaticos. O chorume deve ser tratado e/ou

recirculado (reinserido ao aterro) causando assim uma menor poluicdo ao meio ambiente.

Aterro Sanitario

captacdo e Queima Mo hi urubus nem outros ETE
de gas_ metano animals nem mau cheire

Mio hi contaminacho do lencol fredtico

Figura 9.1 — Modelo de sistema de aterro Sanitario

J4 o aterro controlado é uma fase intermedidria entre o lixdo e o aterro sanitério.
Normalmente € uma célula adjacente ao lixao que foi remediado, ou seja, que recebeu cobertura de
argila, e grama (idealmente selado com manta impermeavel para proteger a pilha da agua de chuva)
e captacdo de chorume e gas. Esta célula adjacente é preparada para receber residuos com uma
impermeabilizagdo com manta e tem uma operagdo que procura dar conta dos impactos negativos
tais como a cobertura diaria da pilha de lixo com terra ou outro material disponivel como forragéo ou
saibro. Tem também recirculacdo do chorume que € coletado e levado para cima da pilha de lixo,

diminuindo a sua absorcdo pela terra ou eventualmente outro tipo de tratamento para o chorume
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como uma estacdo de tratamento para este efluente. Mas a disposicdo adequada dos residuos

7

s6lidos urbanos é o aterro sanitario que antes de iniciar a disposicdo do lixo teve o terreno

preparado previamente conforme especificado no item 9.1.

Aterro Controlado

captacdo e Queima B0 LT
de gas metano

Cobertura com

Nova célula
terra e grama

Figura 9.2— Modelo de sistema de aterro Controlado

9.1.1 Aterro sanitario

O aterro sanitario € um método para disposicao final dos residuos sélidos urbanos, sobre
terreno natural, através do seu confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente
solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ao meio ambiente, em

particular a salde e a seguranca publica.

O municipio de Céu Azul estd com este PGRSU — Plano de gerenciamento de residuos solidos

urbanos para implantar e monitorar o gerenciamento dos residuos em geral gerados pelo municipio,

Icp Diario Oficial Assinado Eletronicamente com Certificado Padrdo ICP- Arquivo Assinado Digitalmente Pagina 106
rasil Brasil e Protocolado com Carimbo de Tempo SCT — BRY PDDE Este document% gﬁgtﬁg fg:zals\:ﬁdﬁ glgltalmeme por
A Prefeitura Municipal de Céu Azul da garantia da autenticidade deste T e Ay Py L A

= documento, desde que visualizado através do site http://www.ceuazul.pr.gov.br/ |CP-Brasil C32957 AF6D3E8825B7600892789ECI26B1B8CRFO

o ies
o



http://www.ceuazul.pr.gov.br/

De acordo com a Lei Municipal n° 1033/2010 de 10 de novembro de 2010.

DIARIO OFICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CEU AZUL

www.ceuazul.pr.gov.br

TERCA-FEIRA, 03/12/2013 ANO:IIIN®: 699 EDICAO DE HOJE: 108 PAGINA(S)
ATOS DO PODER EXECUTIVO

assim readequando e implantando o Aterro Sanitario onde os residuos domiciliares e outros que

podem ser destinados para esse fim evitando consequiéncias ambientais e sociais negativas.

Figura 9.3— Local de implantacdo futuro Aterro Sanitario

9.2Disposicédo final dos Residuos Sélidos de Saude

Os residuos de saude serdo coletados pela empresa especializada devidamente licenciada

pelo 6rgdo ambiental.
A empresa que realiza a coleta:
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TERCA-FEIRA, 03/12/2013

Nome: SERQUIP TRATAMENTO DE RESIDUOS PR LTDA
Endereco: RUA DR. MARIO JORGE, N°250
CIDADE: CURITIBA - PR

CNPJ: 06.208.833/0001-29

9.3 Disposicao final dos Residuos Solidos Perigosos

Os residuos perigosos serdao enviados para empresa especializada devidamente licenciada
pelo érgdo ambiental.

A empresa que realiza a coleta:

Nome: SABIA ECOLOGICO TRANSPORTES DE LIXO LTDA
Enderego: AVENIDA IGUACU, N° 597
CIDADE: NOVA ESPERANCA DO SUDOESTE - PR

CNPJ: 07.151.208/0001-50
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